
1. 共射放大电路 

电压增益高，输入/输出阻抗均为中等水平，一般作为一级放大电路 

电压增益从几十到几百倍，频率特性一般 

2. 跨阻放大器 

本质是一个电流控制电压源，核心任务是将微弱电流信号线性转换为电压信号 

输入端通常接光电二极管、光电倍增管等电流源型传感器 

运放型 TIA 利用"虚短虚断"特性，输入端为虚地，有效降低传感器寄生电容影响 

跨阻增益常见 kΩ~MΩ 级 

带宽受增益带宽积和寄生电容限制，需权衡增益与速度 

3. 电压放大器 

输入阻抗高，输出阻抗低 

增益、带宽、噪声等指标可根据需求灵活设计 

电压增益：根据需求从几倍到几万倍 

输入阻抗：理想 ∞ 

输出阻抗：理想 0 

 

 

二级放大电路 

 
设计思路 

1. 电源 

根据 GALI-52++的数据手册，GALI-52++需要 7-20V 的 VCC，所

以采用 12V 的输入，再用 LM2596 开关电源芯片和 buck 电路将

12V 转换为 5V，再用 TPS79001DDCR 将 5V 转换为 2.25V 

LM2596 的电路和元件值由数据手册给出： 

 

GALI-52++数据手册给出的 VCC 

 



 

TPS79001DDCR 的电路由数据手册给出经典电路 

 

C_FB 根据数据手册 8.2.2.6 的说明选择 22pf 

 

R1,R2 的作用是调节反馈 FB 的电压以改变 V_out，可以用尽量大的电阻减小不必要的功耗和

防止芯片内阻影响，R1=100k，R2=91K 的经典值恰好可以让 V_out=2.25V 

 

2. 放大电路 

GALI-52+是一个微波放大器。 

LGAD 的上升沿为 500ps，需要 700 MHz 的带宽，GALI-52+的带宽为 2GHz，满足要求 

一级输出的阻抗为 63Ω，GALI-52+的阻抗为 50Ω，阻抗可以匹配 

GALI-52+ 提供约 10 倍增益，正好满足二级放大约 10 倍的要求 

 

GALI-52+的电路由数据手册给出经典电路 

  

II  

 



R3 的值由数据手册的表格直接给出，C5,C6，L2 为输入/输出输入隔直电容，选取 100nf,47uH

阻抗应远小于信号源阻抗 

 

 

 

PCB 

 

 



 

 

注意事项： 

1. FIRST_OUT1 到 GALI-52+的线要尽可能短，防止信号失真、干扰。我 pcb 的走线长度

5.1mm 

2. 放大区 GND 与高压区 GND 用 0Ω隔离 


