
介绍: 

1.共射放大电路: 

以 BJT（双极型晶体管）的发射极为公共端，信号从基极输入、集电极输出。它的核心

特点是电压反相放大，输出与输入波形倒相,同时具备电压放大和电流放大能力，增益

较高,是一种非常基础的单管放大拓扑，类似的有共基、共集放大。 

2.电压放大器 

  这是一个功能概念，指输入和输出都是电压信号的放大电路，核心指标是电压增益 

(V/V);范围极广，既可以是上述的共射单管电路，也可以是由运放构成的同相/反相放

大器，或是多级放大电路;追求的一般是高输入阻抗、低输出阻抗，以有效获取电压信

号并驱动负载。 

3.跨阻放大器 

一种将输入电流转换为输出电压的放大器，增益单位是欧姆 (Ω)，即跨阻增益。它的

本质特点是极低的输入阻抗，理想值为零，像一个“电流吸纳器”，能避免信号源电流被

自身输入阻抗分流。最经典的实现是运放配合反馈电阻，利用反相端“虚地”来实现零输

入阻抗和 I-V 转换。 

关系: 

共射放大电路是构成电压放大器的一种具体方式,电压放大器可以被改造为跨阻放大器,

在电压放大器的基础上引入并联-并联负反馈，就可以构成跨阻放大器。 

应用: 

1.共射放大电路常作为音频功放、射频电路中的增益级。在多级放大器中，它往往提供

主要的电压放大倍数。 

2.电压放大器： 

麦克风前置放大器，放大微弱音频电压。 

模数转换器 (ADC) 驱动器，将输入电压调整到 ADC 合适的量程。 

各类传感器的电压信号调理。 

3.跨阻放大器 

专攻电流型传感器，比如： 

光电二极管接收器，将光信号产生的微弱光电流转换为电压，是光纤通信、红外遥

控、光功率计的核心。 

光耦隔离电路的输出端接收。 



心电图 (ECG) 等生物电信号采集，用于感知极其微弱的离子电流。 

 

总结一下：共射放大电路是基石，电压放大器是宏大的功能类别，跨阻放大器则是专

为电流源信号定制的特殊电压放大器。 理解它们的关键是抓住输入输出信号的类型和

阻抗要求。 

 

 

 

 

作业二

 

这里贴一张截图,可能有点模糊,另一个 pdf 里面有直接导出的,清晰一些 

(0)FIRST_OUT->GALI-52->信号输出:电容隔直,经过 GALI-52+放大再隔直到

FINAL_OUT,接入示波器探头,SMA 四端接 50Ω后接地 

(1)5V->2.25V:使用 TPS79901DDCR 将 5.0V 降压稳压为 2.25V,使能端直接接外来高电平

5V,由于电容并非理想,IN,OUT 均使用大小电容去耦,通过调整选反馈端电阻可得到

2.25V 

(2)5V->二级放大器:接电感扼流后接供电/输出端供电 

(3)高压源->LGAD 高压焊盘:接大电阻高压偏置,并联大小电容以实现高低频滤波 

任务要求: 

(1)低压 5V 输入,开关位于 TPS79901DDCR 的 IN 引脚 



(2)高压接口相对独立,位于左上角 

(3)用 GALI-52 实现二级放大 

(4)在(1)(2)问均已使用 

(5)采用大小电容并联去耦,选用小封装寄生电感小,扼流电感 SPF 应该远高于工作频段 

(6) TPS79901DDCR 产生 2.25V 输出, GALI-52+用以放大, DSHP01TSGER 是一个开关,高

压偏置电路相对独立,给出的器件功能已经齐全,只需查找引脚功能合理使用器件即可 

 

 

挨个分配立创编号然后视情况(考虑耐压)选择封装,封装完成后可导入版图,进行 PCB 绘

制 

(7)版图:共四层,第二层第三层分别 GND 和 PWR(与上课讲的相同),画出边框,先各层铺铜,

在铺铜区域边缘打缝合过孔,选择合适线宽(高压区域 0.6mm,低压区域阻抗匹配 50Ω,选

用 0.36mm),然后开始布线(由于 R8=50Ω在阻抗匹配中已达成,就不放上版图了),完成后

导出 Garber 

各层如图所示 

 

第一层:布线  将原理图导入的元件摆放好,用焊盘作为输入输出端口进行连线,地线可随

意打孔,连线完成之后设置泪滴   (板框有点大,布线有点乱,丝印没整理,请见谅) 

边缘电场锋利,设置圆角半径(因为我是做完之后突然想起来,所以加了一个比较小的

3mm 以免调整电路) 



 

第二层:GND  全层铺铜后挖去左上高压部分,设置网络 GND 

 

第三层:PWR 铺铜分为三块,使用多边形铺铜,以 U2 两端分界将 2.25V,5V 区域分开间距

1mm,挖去左上高压部分 

(我在做这层的时候不知道为什么 2.25V 部分铺铜后只有边框,于是开始乱点,点到了保留

孤岛,然后发现铺铜成功了,于是得出了中间部分被判定成了孤岛,并没有接入 2.25V 网络

的结论,所以从顶层 U2 的 OUT 引脚附近打孔,成功接入 2.25V) 



 

第四层:底层 铺铜去掉左上,网络接 GND 

 

 


