作业一 共射放大电路、跨阻放大器、电压放大器三者区别、联系与应用场景

基础定义

1、共射放大电路

采用三极管搭建的基础放大电路，三极管发射极接公共地线，信号从基极送入、从集电极送出信号，既能放大电压大小，也能放大电流大小，输入信号和最终输出信号相位相反，属于最基础的晶体管放大结构。

2、跨阻放大器

核心作用是把微弱电流信号转换成电压信号，探测器、感光元件这类器件大多输出微弱电流，无法直接后续放大，就需要这款电路先完成电流转电压，再交给后续电路处理，核心侧重点是电流转电压。

3、电压放大器

专门用来放大电压幅值的电路，只负责把输入电压变大，不侧重电流转换，日常大部分需要拉高电压幅值的场景都会用到，运放芯片、专用射频放大芯片都属于这类电路。

二、三者核心区别

1、输入信号不同

共射放大电路：接收电压形式的输入信号；

跨阻放大器：接收电流形式的微弱输入信号；

电压放大器：仅接收电压形式信号。

2、放大侧重点不同

共射放大电路：电压、电流均可一同放大；

跨阻放大器：优先做电流转电压转换，顺带小幅放大；

电压放大器：只专注放大电压幅值。

3、输入适配对象不同

共射放大电路：适合普通电压信号初步放大；

跨阻放大器：适配探测器、光电管这类只会输出微弱电流的器件；

电压放大器：适配已经转为电压的信号，做二次升压放大。

4、信号相位特点

共射放大电路：输入与输出信号反向；

常规跨阻放大器：输入输出反向；

电压放大器：可做成同向放大，也可做成反向放大。

三、相互联系

1、从属关系：共射放大电路属于电压放大器里，用三极管分立元件搭建的一类简易版本；电压放大器是大范围统称，共射只是它其中一种实现方式。

2、搭配使用关系：实际探测电路常用组合顺序为：探测器微弱电流→跨阻放大器（电流转电压）→共射放大电路（初次小幅升压）→电压放大器（二次放大抬升幅值），三级依次级联完成完整信号放大。

3、结构互通：简单改动线路与反馈电阻，共射电路可临时改成简易跨阻放大器；电压放大器更换反馈线路，也能改成跨阻放大模式。

四、各自适用场景

1、共射放大电路

多用于信号初次前置放大、脉冲信号初步抬升、多级放大电路中间增益环节，本次原理图左侧第一级放大电路，便是三极管搭建的共射放大电路。

2、跨阻放大器

多用于LGAD探测器、光电二极管、光接收模块、粒子探测元件前端，专门处理器件产生的微弱电流信号，是探测类电路前端必备电路。

3、电压放大器

多用于信号二次放大、波形幅值拉高、示波器接入前信号调理、普通传感器电压放大、射频高速信号放大，本次作业需要搭建的二级十倍放大，就选用专用电压放大芯片实现。
