
作业一

1. 共射放大电路：指采用 BJT 构成，信号从基极输入、集电极输出、发射极作

为输入输出公共端的电路结构。

(1)特点：电压与电流增益都比较大，输入输出阻抗适中，输出信号与输入信号

反相（180°相位差）。

(2)应用：常作为多级放大器的中间级，广泛用于音频、射频放大器等。

2. 电压放大器：指输入为电压信号，输出也为电压信号的放大器功能类别，增

益量纲为 1。
(1)特点：输入电阻高，输出电阻低。

(2)应用：音频前置放大、传感器信号调理等通用电压放大场景。

3. 跨阻放大器：指输入为电流信号，输出为电压信号的放大器功能类别，增益

量纲为欧姆（Ω）。

(1)特点：极低输入阻抗，理想情况下输入端是“虚地”，同时低输出阻抗。

(2)应用：光电探测器的前端放大、传感器信号的读取等。

作业二

2.1 二级放大电路(放大倍数约为 10)

图 2.GAL1-52+典型应用电路

图 1. 二级放大电路



2.1.1 参考图 2典型应用电路来连接电路。

2.1.2 参数选择

R3：根据 GAlI-52+数据手册里面的不同 Vcc

对应 RBias值，对于 12V 的 Vcc 电压，所用 RBias应

为 150Ω，即 R3 应为 150Ω。

L1:感抗 XL = 2πfL。对于信号脉宽约 2ns

的信号，他的频率至少在 250MHz 以上，假设

XL=10kΩ(对于 12V 的信号 L1 相当于断路),则

反解出L1至少为6.4uH，故可以选用10uH的 L1，

防止射频信号泄露到电源端，同时也防止电源端

的噪声进入放大器。(这也是默认电感值)

C5\C6\C7:对于频率至少在 250MHz 以上的射频信号 100nF 的容值完全够用。

(这也是默认电容值)

C5\C7 主要作用：电源去耦，滤除中高频噪声，保证电源纯净。

C6 主要作用：输入耦合，隔直通交，保证信号无损传输。

2.2 低压供电与电源管理模块(将 5V 输入转为较低的 2.25V 输出，为

芯片提供稳定的电压)

图 3.不同 Vcc 对应 RBias值

图 4. 5V 输入转为 2.25V 输出的降压电路

图 5.TPS79901DDCR 可调电压版本的典型应用电路



2.2.1 参考图 5典型应用电路来连接电路。手册中还建议在输入端电容 C1 上并联

1uF 的 C2 可有效改善电源阻抗、抑制噪声和电压纹波。同时大小电容并联可有

效实现全频段的滤波。

2.2.2 参数选择

R2\R1:对于R1,选用469kΩ阻值功耗约为2.9uW(P = (1.193)2

496k
≈ 2.9uW),可以认

为是理想的低功耗器件，当R1=469kΩ时，由图5中的公式 �OUT = �1+�2
�2

× 1.193，

可得 R2≈535.4kΩ。

C3:手册中讲到对于 R1 R2 等效为 250kΩ时（这也是为什么要 R1 要选用 469k

Ω的主要原因，与 R2 列两个方程然后求解 R1 R2），反馈电容 C3 低于 5pF 时可

以实现快启动功能，对于 LGAD 这样的高频信号，快启动是必须的，因此选用 1pF

的较低反馈电容来实现。

对于这个降压电路，之前有想过可不可以用成降压斩波电路实现，后面查找资料后发现，降

压斩波电路产生的高频开关纹波会严重干扰模拟信号通路，降低信噪比，还会产生巨大的电

压纹波，严重影响输出信号。

2.3 高压偏置电路

图 6. 为 LGAD 提供高压偏置电路



2.3.1 电路选用典型的 RC 滤波器，再并联一个大阻值的泄放电阻可以起保护电

路作用，保障操作安全。

图 7. 总的原理图


