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1.课程目标；

2.高效沟通----“专业术语”以及“必备网站”

3.基本shell命令，vim编辑器基础----安装环境



课程目标

完成一个简易的物理分析

----初步测量 𝛙 𝟑𝟔𝟖𝟔 → 𝜋+ 𝜋− 𝐽/𝜓的分支比；

第一课基础知识和分析入门

第二课分析算法

第三课 root、画图、rootfit实操
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“专业术语”

1.分支比
2.数据&各种各样的MC？什么是信号与本底？
3.误差？
4.各种各样的探测器？

本节简要介绍基础概念；更深入的内容请参考各位老师的专题报告。



一些“术语”---- 分支比
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• B： 待测分支比，无量纲
• nobs ：观测事例数
• nbkg：预期的本底事例数
• N x  ：总事例数
• ε ： 事例选择效率，是主要的输入信息，也是
关注最多的核心部分

𝐵（𝑋 → 𝑓） =
衰变到你想研究的过程的事例数

母粒子的总数



一些“术语”---- 数据&各种各样的MC？

数据：真实对撞产生的事例

➢ 通过在线触发条件，且经过刻度、重建（过滤）并保存

在磁盘上的一个个事例（包括物理事例和非物理事例）。

信号：我们想要研究的物理过程。

本底：由于探测器等不可避免的因素影响，伴随着信号产生的物理

和非物理过程。

分析目标：在复杂的对撞事例中区分信号与本底，提取目标信号。



一些“术语”---- 数据&各种各样的MC？

MC：通过计算机模拟出各种各样我们设定好的物理过程。
蒙特卡洛方法（Monte Carlo Method）是一种利用随机抽样与概率统计来解决各种复杂问题的数值计算方法。

已有真实数据，为什么还需要 MC 

模拟？

⚫ 本底？

⚫ 效率？

..........



一些“术语”---- 数据&各种各样的MC？

MC

相空间MC：在相空间均匀分布的样本。

信号MC：在相空间按照某种物理规律分布的样本。

描述一个物理系统全部可能状态的空间

单举MC：inclusive MC “尽可能去还原真实数据的MC样
本。”

特指
单个
过程

多个过程

decay卡：告诉计算机我们要制造什么过程的MC。



一些“术语”---- 数据&各种各样的MC？

decay卡：告诉计算机我们要制造什么过程的MC。

inclusive MC（节选...）
相空间MC

信号MC

|M|2 = |BW12 +BW23+BW31|2|M|2 = 1

举例：Jpsi→pi+pi-pi0（来自朱凯老师PPT）



一些“术语”---- 误差

误差

统计误差：即随机误差，由于样本大小造成的不确定性。靠增
大统计量减小

系统误差：非随机误差靠增大信号本身统计量无法减小。判断
误差来源，改善方法或进行测量并修正

粗大误差： G

误差：给出值与真值之间的差异。



一些“术语”---- BESIII的各种各样探测器



BESIII的各种各样探测器----概览



BESIII的各种各样探测器----MDC

不同粒子假设得到不同的期望值，与测量值
比较可 以得出被测粒子是某种粒子的几率

主漂移室



BESIII的各种各样探测器----TOF

• 用于粒子鉴别，位于主漂移室外，塑料闪烁+光电倍增管（双端）带电粒子在闪
烁体中激发产生荧光，通过光电转化输出信号，给出击中时间信息。

• 测量带电粒子在漂移室内的飞行时间，结合漂移室测得的粒子动量和径迹，来辨
别粒子的种类。

主要任务：

飞行时间计数器

注意它的结
构，分为“桶
部”和“端盖”。



BESIII的各种各样探测器----EMC

• 精确测量γ和电子的能量和位置
• 测量能区范围: 20MeV～2GeV

主要任务：

电磁量能器

注意它的结
构，分为“桶
部”和“端盖”。



BESIII的各种各样探测器----MUC
主要任务：

mu子探测器

MUC 也分为桶部和端盖两部分其覆盖立体角为 |cosθ| < 0.89。MUC 

主要由 µ 子探测器和强子吸收体组成。其中强子吸收体部分为谱仪的
轭铁，µ 子探测器由间距 2mm 的阻性板室构成。



必备网站

有什么经常听到，但是不太懂的
专业术语请大家一起讨论，一起
完善ppt
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“必备网站”
1.BESIII官网： http://bes3.ihep.ac.cn

2.文献查找相关
➢ arxiv： https://arxiv.org/

➢ inspire ：https://inspirehep.net/

3.PDG/PDGlive ： https://pdglive.lbl.gov/Viewer.action

4.overleaf： https://latex.ihep.ac.cn/login

5.其他实用科研工具



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）

http://bes3.ihep.ac.cn
DocDB：文档存放

HyperNews：物理
分析审核

Indico：会议相关



必备网站----BESIII主页 http://bes3.ihep.ac.cn



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）

http://bes3.ihep.ac.cn
DocDB：文档存放

HyperNews：物理
分析审核

Indico：会议相关



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----BESIII主页介绍 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----文献查找相关 （from 李惠静老师ppt）



必备网站----arxiv      



必备网站----arxiv      



必备网站----inspire     



必备网站----PDG-live https://pdglive.lbl.gov/Viewer.action



必备网站----overleaf     https://latex.ihep.ac.cn/login

建议向课题组同学获
取模板，便于快速上
手。



必备网站----高能所AI   https://chat.ihep.ac.cn/

可辅助查阅资料与整理思路

选择模型，清晰描
述问题

辅助英文阅读与翻译；结合原文核对，保持独立判断。



必备网站----CSDN https://www.csdn.net/

结合社区经验与 AI，提高排错效率。

可检索 C++、Python、LaTeX、ROOT 等问题。



必备网站----公式截图转换latex  

便捷工具

https://simpletex.cn/ai/latex_ocr



必备网站----截图工具 https://zh.snipaste.com

/

可以把截图固定在当前界面，对比公式，
代码，图片等非常好用



必备网站

欢迎大家上台推荐
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基本shell命令，vim编辑器
基础----安装环境

https://www.runoob.com/linux/linux-tutorial.html





















Linux vi/vim | 菜鸟教程：
https://www.runoob.com/linux/linux-

vim.html

vim编辑器

一起浏览教程，结合示例练习，逐步
熟悉常用操作。



vim编辑器



练习1：linux基本用法

1.在自己的主目录下，创建个人文件夹，命名为 research_work_你的名字；
2.进入该文件夹，依次创建三个子目录：mc、report、test；

3.在report和test目录下，创建两个文件：note.txt；（touch/vi），文件里分别写上当前目录的位置。
4.拷贝/besfs10/groups/jpsi/jpsigroup/user/yuanjing/phi_eta.dec在mc目录下
6.将report文件夹更名为report_你的名字

7.删除test文件夹

vim编辑器：
1.进入上一步创建的mc的目录中，把phi_eta.dec在当前文件夹（mc）下复制一份起名为test.DEC

2.把test.DEC中前四行代码复制一遍粘贴到最后一行（保留原来的格式，提示：命令模式使用4yy p）

3.全局替换：将整个文件中的PSHP替换为小写的phsp；保存退出

4. 使用diff 对比phi_eta.dec和test.DEC 文件并截图发群里。



练习2：安装环境

安装boss7.0.9环境

/besfs10/groups/jpsi/jpsigroup/user/yuanjing/environment.sh

https://note.ihep.ac.cn/o9K22ZjcSzSBfAblR24U0w
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    𝛙  (  𝟑 𝟔 𝟖 𝟔 ) →  𝜋 +    𝜋 −   J / 𝜓


  B （ X → f ） =   衰 变 到 你 想 研 究 的 过 程 的 事 例 数  母 粒 子 的 总 数

