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Part 1

背景



4Zhengde ZHANG

AI4S正在成为下一轮科技革命的制高点
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人工智能正在推动科研范式变革

• 划分科研范式的主要依据之一是科研工具的使用，新工具的使用必然会提高科研效率，催生新成果；

• 科研范式演变的研究对象从“单一现象”到“复杂系统”；从研究“确定”到研究“不确定”。

实验科学：经验 理论科学：理论 计算科学：模拟 数据科学：数据 智能科学：智能

描述记录自然现
象，基于实验或经
验的归纳为主；

在自然现象基础上
进行了抽象简化，
构建数学模型；

利用电子计算机对
复杂现象进行仿真
取代实验；

数据密集的科研范
式，基于大数据分析
并得出结论；

依靠AI训练对复杂不
确定性系统优化，从
数据中发现规律；

第一范式 第二范式 第三范式 第四范式(当前) 第五范式

比萨斜塔 相对论 核试验 蒙卡模拟标准模型

• 不同范式之间不是替代关系，而是互为补充，协同发挥作用。

四夸克态阴极射线 Higgs 蛋白质

AI

新粒子？新规
律？

高能物理正处于数据范式向智能范式转变的阶段。
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为什么需要人工智能平台？

“We needed a whole ecosystem of software, infrastructure, and community.”

——伯克利国家实验室

The Genesis Mission will build an integrated AI 
platform to harness Federal scientific datasets

——美国“创世纪计划”

fragmentation of resources and research efforts, 
difficulties in accessing computational resources 
and datasets  ——欧盟《科学人工智能战略》

人工智能平台是推动AI4S规模化应用的关键基础设施。
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Part 2

高能AI平台
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高能人工智能平台HAI

面向粒子物理、粒子天体物理、同步辐射、中子科学、加速器等多领域，连接模型、数据、算

力、专业知识、科研软件和智能体，推动AI成为可复用、可共享的新型科研基础设施，加速科学

发现。

 平台价值
◼ 承载AI模型/工具：已支持领域10+模型/工具。
◼ 建设专用AI算力：40卡GPU+48卡DCU+本地模型算力资源
◼ 打通数据通道：文本、语料、科学等10+AI数据集 
◼ 赋能智能应用：6+AI应用。

一站式AI平台HepAI
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The HepAI Platform
https://ai.ihep.ac.cn

https://ai.ihep.ac.cn
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模型基础设施：DDF

分布式部署框架（HaiDDF）将人工智能要素（如：模型、科学工具、数据、智能体等）转换为可发
现、可接入、可交互和可重用的资源，打破信息孤岛。
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数据基础设施: Domas

A large-scale facility data system refers to the comprehensive framework and mechanisms for 

the collection, storage, processing, analysis, and utilization of data within large scientific facilities. It 

encompasses the entire lifecycle of data, from its generation to its final application, and ensures 

data quality, integrity, security, and availability.

Domas Architecture Fusion Data for AI Scientist

◼ Agents need to find data, understand metadata, trace provenance, access right files, and 

produce resuable results.
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算力基础设施：超算和智算

Providing AI elastic computing services on-demand to eliminate resource bottlenecks

Half-precision
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智能体基础设施：OpenDrSai

• AI 智能体：智能体广场、精炼技能、MCP 等
• 为智能体、技能、MCP 及其他 AI 生态服务提供接入能力
• 随处运行：多平台、桌面端、文本用户界面（TUI）、网页与应用

（APP）
• 整合模型、工具、数据与算力资源

Multi-platform agent harness 

Agent Client for Windows/Macos

Agent Hub

Skill Hub

https://opendrsai.ihep.ac.cn/
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Part 3

平台应用服务
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IHEP 15

AI词元服务

统一的模型HUB

第三方云模型本地模型

hepai/deepseek-v4-flash
hepai/deepseek-v4-pro
hepai/qwen3-30b
hepai/mineru2_2b
…

• OpenAI系列
• Anthropic系列
• Google系列

• Glm系列
• Minimax系列
• Qwen系列

⚫ 基于模型基础设施的大模型词元（Token）服务，提供统一的API接口和计费

⚫ 方案：私有化本地部署+第三方云模型协同

⚫ 模型开箱即用
⚫ 并发高
⚫ 统一计费审计

提供服务

◼ 数据内部流转

◼ 保障数据安全

◼ 提供最先进模型

◼ 支撑研究探索

https://ai.ihep.ac.cn
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AI词元服务

Static data (2026-06-01 00:00 UTC -- 2026-06-30 23:59 UTC) 
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⚫ For every employee, post-doc and students.

⚫ Equivalent to ~55M tokens of deepseek-v4-pro

⚫ Users: 1335

⚫ Requests: 2.3M

⚫ Tokens: 131B

2B

131B
May 22, 2026

Already equivalent to a large-scale scientific computing service
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AI模型服务：模型性能评测

测试方案：

1.输入1k输出1k（Chat标准）；

2.要求输出撞max_tokens，消除噪声；

3.关闭thinking防止污染TTFT（首字延迟）

4.提示词注入UUID nonce，破kv-cache防止TTFT失真

5.设置warmup，消除冷启动+连接池开销

核心指标：
（1）TTFT，首Token延迟，即流式输出下用户发起请求到返回一个Token的时间。
（2）TPS，每秒输出Token数。

上述指标在不同的并发数（服务端同时处理的请求数量）下表现差异大。
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AI模型服务：模型并发测试结果

配置：

- DDF生产环境（HAI平台）

- 云服务

- Deepseek-v4-flash模型

结果：

- 1-512并发高性能可用：TTFT

在秒量级，TPS约120

- 1024并发时TTFT上升明显，

可用。

- 2028并发时，请求成功率

79%，部分请求无响应。
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OpenDrSai Harness助力智能办公、科研活动

桌面端

终端UI

网页UI

https://opendrsai.ihep.ac.cn/welcome

https://opendrsai.ihep.ac.cn/welcome
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使用开源DeepSeek Harness
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在容器中使用智能体

https://k8s-
ai.ihep.ac.cn/apps

基于AI算力服务与AI模型服务，AI平台可支撑并提供先进的AI智能体服务
• Openclaw、Hermes、Claude Code、Opendrsai等

1. OpenClaw
持续运行在高能所集群上，执行 shell 命令、管理文件，并
协调多步骤工作流程

2. Open Dr. Sai通用智能体

通过智能体使用大模型
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通过容器快捷使用智能体

OpenDrSai容器内附带Claude Code

◼ 输入Claude启动
◼ HAI平台的BASE-URL和API-KEY已自动配置
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基于HAI平台的原版OpenClaw

http://10.5.8.xx:18789/

所内专属独立IP
基于容器的环境隔离 数据持久化 本地模型和云端模型无缝切换

WebUI Controller 接入微信等app

k8s-ai.ihep.ac.cn
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Part 4

总结
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AI使用提醒

◼ 划定底层红线。
◼ 坚守学术道德。

◼ 警惕“认知卸载”
◼ 注重“批判思维”

◼ 知晓技术不成熟性。
◼ 预防重要文件“误操作”。
◼ 警惕功能插件（skills）投毒。
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展望

◆ 发展数据科学，数据软件自主可控

◆ 推动科学数据共享利
用规范体系（光源/中
子源）

◆ 建成PB级AI就绪的
领域科学数据库/集

◆ 开源模型的本地化

应用和优化

◆ 推进特定任务的专用AI模

型、大小模型协同方法

◆ 探索理解科学数据、掌握

物理规律的科学(大)模型

提供数据

提供模型

◆ 物理分析智能体从“原型

系统”走向“实用”

◆ 数据智能体反哺数据体系

◆ 推动一批智能体落地应用（JUNO、

HEPS、CSNS、LHAASO等）

技术支撑

◆ 优化模型基础设施，本地/云相结合

◆ 持续续发展领域工具和Skills

◆ 上线AI-Ready数据 服务

◆ 与外部设施联动和互联互通

运行支撑

运行支撑

运行支撑

大装置数据体系

智能体与工具链

模型系统

AI基础设施

到2030年，期待人工智能能够赋能研究所产出 N 项 重大成果

◆ 持续提升算力能力，确保数据安全
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Related Links

• Zhengde Zhang  (zdzhang@ihep.ac.cn)
• Instiute of High Energy Physics
• National HEP Data Center

HepAI Platform:  https://ai.ihep.ac.cn

Open Source SDK: https://github.com/hepai-lab/hepai

Agent Harness: https://opendrsai.ihep.ac.cn

HEP·Xiwu LLM:  https://github.com/zhangzhengde0225/Xiwu

• Let's discuss AI in high-energy physics —
we welcome your input!

HepAI Wechat Group

mailto:zdzhang@ihep.ac.cn
https://ai.ihep.ac.cn/
https://github.com/hepai-lab/hepai
https://github.com/hepai-lab/hepai
https://github.com/hepai-lab/hepai
https://opendrsai.ihep.ac.cn/
https://github.com/zhangzhengde0225/Xiwu
https://github.com/zhangzhengde0225/Xiwu
https://github.com/zhangzhengde0225/Xiwu
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Thank you
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Backup
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OpenClaw使用方法

【详细教程】HAI平台一键拥有原版专属OpenClaw：https://note.ihep.ac.cn/s/h28FTEGfP

第一步：登录HAI-K8S开放平台：https://k8s-ai.ihep.ac.cn
第二步：配置应用和启动容器

第三步：初始化启动OpenClaw

第四步：打开界面粘贴Gateway Token，并开始对话！

https://note.ihep.ac.cn/s/h28FTEGfP
https://note.ihep.ac.cn/s/h28FTEGfP
https://note.ihep.ac.cn/s/h28FTEGfP
https://k8s-ai.ihep.ac.cn/
https://k8s-ai.ihep.ac.cn/
https://k8s-ai.ihep.ac.cn/
https://k8s-ai.ihep.ac.cn/
https://k8s-ai.ihep.ac.cn/
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大装置数据体系进展--数据软件

01 数据采集与解析 03 数据处理与分析02 数据存储与管理 04 数据清洗与标注

 复杂实验过程控制
 EB级大数据采集
 高效在线解析

 EB级大数据存储
 复杂的元数据管理
 标准化数据格式

 多方法学集成
 高通量数据I/O
 学科软件及界面

 高精度自动标注
 互补性数据融合
 信息理解和辅助

◼ 当前状态：覆盖数据生产到使用的全生命周期的框架/工具/软件的初版得到应用

实验控制和数据
采集框架Mamba

数据管理与服务
框架Domas

科学数据处理软
件框架Daisy

数据融合智能体
Dora

◼ 下一步考虑：优化和推广数据软件在各装置中深入应用。
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平台层成果：衍射数据联合精修智能体

提示词: 使用task_003文件夹下
的文件LaB6.cif, LaB6.txt, 

initial.instprm 进行XRD精修

迭代代数 Rwp误差(%)

0              47%
1 46%  (晶胞精修)

…

结果（之一）: 6.37% (智能体) vs 7.78% (人类专家)

◼ 面向X射线衍射和中子粉末衍射联合精修的AI智能体
◼ 从实验数据和初始结构出发，自动规划任务、使用工具、验证结果、优化方案，实现结构精修。

ArXiv: https://arxiv.org/abs/2605.13911

◼ 首次复杂自动精修达到人类专家水平，效率提升5倍，国际领先。

◼ 自动优化精修策略
◼ 自动回退（自主发

现不符合物理规
律、文件参数错
误、仪器参数错误
等）

https://arxiv.org/abs/2605.13911
https://arxiv.org/abs/2605.13911
https://arxiv.org/abs/2605.13911
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AI词元服务 使用方法

①课题负责人关联课题

https://ai.ihep.ac.cn

② 用户申请充值额度

③课题负责人
审核

④用户获取访
问秘钥

在任意客户端设
置Base_Url、秘
钥和模型即可访
问
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