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Atomki experiment



校准：先是测量了 16O 的6.05MeV能量的跃迁，
12C 的4.44 和15.11MeV跃迁。末态正负电子角分
布和蒙卡模拟一致。
结果：对于17.6MeV的Be激发态跃迁，测量的角
分布在140度左右有一个凸起的反常。



J.L. Feng, et.al,  Phy. Rev. Lett  117(2016) 071803 ：
凸起的反常可以用一个质量为17MeV的矢量玻色子来解释。该矢量玻色子和标
准模型费米子的耦合比电磁相互作用小约3~4个数量级。且和已知的实验相自洽。

最简单的拉格朗日量 U(1)：

新的矢量玻色子的存在意味
着存在一种新的有别于
SU(3)*SU(2)*U(1)和引力相
互作用之外的第五种基本力。
拓展了我们一直以来认为自
然界只有四种相互作用的认
识。
值得进一步探索。

与第一代费米子耦合限定：



在正负电子对撞机上探测X玻色子的可行性研究。

通过初态辐射产生：
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截面随质心系能量平方的跑动



角分布



在BESIII上产生截面：

每年产生事例数：

在B工厂上产生截面：

统计量:

截面

事例数:



衰变长度 L

衰变宽度和寿命：

BES III

B-factories

衰变长度的测量将会
极大地压低背景。



不变质量分布

在BESIII上末态
正负电子不变质
量平方分布



总结

1.综合X(16.7)的产生截面和对撞机的亮度，其在BESIII
或B工厂上具有可观的产生示例数。
2.对X玻色子衰变长度的测量，将极大地压低相应的背
景。
3.对末态正负电子对不变质量分布的测量将进一步压低
背景。

结论：若X(16.7)玻色子存在，根据拟合的参数，可以在
BESIII上或者B工厂中对其进行探测检验。
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