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n 前锋面介绍和研究目的
l 时间分布对EAS实验重建的意义
l ARGO-YBJ实验测量特点 

n 宇宙线与伽马前锋面测量工作
l 本征前锋面测量
l 对Crab 源方向伽马的EAS测量

n 总结和展望





n EAS在二维观测平面上的空间分布：经验公式NKG



NKG

n 重建中常用：平面拟合或锥面拟合



Marsella’ report on 2014年ARGO 国际合作组年会



Ø 优点：
Ø 地毯式全覆盖阵列覆盖
Ø RPC时间分辨~1.8ns
Ø 探测单元面积小(0.33m2/pad)
Ø 数字读出计数

Ø 缺点：
Ø RPC时间分辨有限，只能测量最早到达

的粒子时间；
l RPC只能计数8个次级粒子数。

Ø ARGO-YBJ实验具有独特的优势，能够提供精细测量前锋面结构！





CRs



n RPC总是测量到第一个到达粒子的时间，电荷量能够正常计数。

探测器RPC的时间响应

RPC时间展宽



n 首次测量了本征前锋面结构





n 等天顶角法，crab源轨迹上，开瞬间窗口 
n 临近分布8个等大的背源窗口，估计宇宙线；
n 对crab源的伽马样本能够直接测量；





n 在不同离芯位置下，不同着火hit时，伽马与宇宙线前锋面行为
一致



n 利用ARGO-YBJ实验测量了宇宙线与伽马样本的前锋面；
l 首次测量了宇宙线本征前锋面结构；
l 测量结果显示有明显能量依赖；
l 伽马样本与宇宙线没有明显差别；

n EAS前锋面测量工作能够帮助改善提高地面阵列实验的重建方
向精度；未来希望可以通过我们现有EAS前锋面测量研究帮助
提高LHAASO实验重建方向的精度。





R>40
(m)



n MC 次级粒子能量分布



n 不考虑RPC时间影响，直接测量到的EAS前锋面近芯位置存
在明显下掉。并非一个典型的锥面。







Ø 利用ARGO-YBJ实验数字读出的特征  
Ø 有机会挑选得到单粒子击中探测器的情况；

Ø 提供从实验上测量本证前锋面的机会；

实验上测量得到的前锋面 本征的前锋面


