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背景介绍

系统方案设计

研究进展

总结



 同步辐射能谱测量是同步辐射实验重要的需求

 提高电子学系统的采样频率可以提高计数率，从而获得更多的信息量



 硅漂移探测器 优点：

 高能量分辨率

 高量子效率

 高计数率

 高信噪比

 高线性度

 广泛应用于X 射线荧光光谱、
空间X 射线探测等领域



数字滤波



 原理图仿真



 仿真结果

 前沿约70ns

 输入能量在
5~20keV之间时输
出峰值在
200mV~800V之间
（图为6.5keV情况）



 高斯成形

 输出信号经过Sallen-key 二
阶低通滤波器进行高斯成形



 积分非线性

 求得积分非线性
为0.2247%

 线性度测量



 ADS5500 

 Altera公司Cyclone IV系列的
EP4CE10F1717N



always@(posedge clk or negedge rst) 

begin 

if(!rst) 

ADdata_Out<=10'd0; 

else if((ADdata_In >= Threshold) 
&& !adc_or) 

ADdata_Out<=ADdata_In; 

else 

ADdata_Out <= 10'd0; 

End 

 Threshold值可调节

 用于处理噪声基底

 阈值甄别



 通过调用已有的IP核，实现滤
波功能

 经过滤波后输出信号与输入信
号间的线性度有明显的下降，
可以实现滤除高频噪声的功能

 FIR滤波器



 AD采样

利用chipscope查看输入与输出信号

数据通过RS232串口输出



 方波信号输入，经电容转换成
电荷输入

 三级放大60dB（1000倍）



 目前系统已经完成了前放部分的设计和制作，正在进行初步的调试
和优化，数据采集电子学部分也正在设计实现中。




