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� PandaX项目（“低本底控制”分项目负责人）

◦ Kr/Xe本底：测量与控制
◦ Rn放射性本底：测量与控制
◦ PandaX的Axion道分析（分析负责人）

�新长程相互作用研究（beyond Standard Model)

�激光核物理（项目负责人）

2017工作内容



� 放射性本底水平是超低截面实验成败关键性因素之一。

� 放射性本底控制的基本问题

◦ 怎样测量超低水平的放射性
◦ 怎样去除放射性杂质，到达超低本底

� 每种放射性核素处理技术的独特性

◦ 具体物理目标（能量、射线种类αβγ）
◦ 目标放射性核素的化学性质，天然丰度，制造工艺…
◦ U；Th；Rn；K；Kr…
◦ 测量方法：HPGe；Kr,Rn; ICP-MS;α表面污染测量…
◦ 去除方法：化学反应、精馏、电泳…

放射性本底控制 简介



Xe/Kr精馏塔和测量系统

• 85Kr, β放射性，是重要的电子本底
• Kr为惰性气体，化学方法无法去除
• 精馏能力:~50kg/day
• 精馏效果：Kr/Xe =6.6ppt

国内独有、世界领先
PRL 119, 181302 (2017) 

• 新精馏能力: 150kg/day
• 新精馏效果：Kr/Xe =0.1ppt



新精馏塔

� 精馏能力：150kg/day
� 精馏效果：0.1ppt
� 安全性
� 自动化
� …
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难点：
◦氡气为惰性气体，大范围迁移
◦氡气为惰性气体，化学去除困难
◦固体、气体、液体手段不同
◦“超低”含量要求
重点：
◦测量
◦物理拦截
�活性炭吸附法
�电场漂移法
�膜渗透法（水中Rn）
�化学去除（RnF2)

Rn放射性本底控制简述



氡气测量与吸附去除装置
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Rn气去除与测量效果

� 测量精度： ~3mBq/m3

� 吸附能力：30.7倍（~1kg原型机@-30C)

符长波@2017卓越中心 8



Axion 数据分析
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WIMPs (Spin-dep.)
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Phys. Rev. Lett. 118, 071301 (2017) 
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新相互作用寻找

� SERF+Iron-shield SmCo5
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PHYSICAL REVIEW D 95, 075014 (2017)



激光诱发核反应研究
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发表文章

刊物 主要贡献
PRL.118（2017）071301 第一作者 PandaX: Kr的去除
PRL.119（2017）181806 第一作者 PandaX: Kr去除/Axion数据分析
PRL.119.181302 共同作者 PandaX: Kr的去除
PRC.96(2017)055801 通信作者 项目负责人（PI）（激光核物理）
PRD.95(2017)075014 通信作者 项目负责人（PI）（超标准模型）
PRD96（2017）102007 共同作者 PandaX: Kr的去除
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小结

� 在暗物质、激光核物理、新相互作用寻找方面做
出一定贡献

� 发表PRL3篇（其中两篇第一作者）；
PRC,PRD3篇（其中两篇为通信作者）。
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