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个人简历

本科：山东大学 2009.09-2013.09；

专业：物理学

研究生：北京大学物理学院，2013-2018;

专业：理论物理，导师：朱世琳教授

联合培养：德国波恩大学，2016.09-2017.09；

合作外导：Ulf.G-Meissner教授
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研究经历

XYZ奇特态相关工作：

✓已完成
✓文章准备中
♦ 研究中
♦ 参与研究中

✓ 𝑍"与𝑍#态强衰变行为的研究
✓ 𝑍# 3900 , 𝑍#(4020) → 𝐽/𝜓𝜋,	ℎ#𝜋

五夸克态相关工作：

✓分子态框架下，𝑃# 4380 与𝑃# 4450 强衰变
✓利用磁矩探究隐粲味五夸克态的内部结构
✓隐粲味五夸克态的轴矢荷

重味重子相关工作：

✓自旋1/2粲重子的磁矩
♦ 自旋3/2粲重子的磁矩
♦ 粲重子的电磁衰变

重味介子相关工作：

♦介子圈对于高激发态𝐷6与𝐵6介子质量谱修正
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博士期间发表及待发表文章
[1]				G.J.Wang,	Z.W.Liu and	S.L.Zhu,	“Axial	charges	of	the	hidden-charm	pentaquark
states”,	 Phys.	Rev.	C	94,	no.	6,	065202	(2016); (cited	by	1 times.)	
[2]				G.	J.	Wang,	R.	Chen,	L.	Ma,	X.	Liu	and	S.	L.	Zhu,	“Magnetic	moments	of	the	hidden-
charm	pentaquark states”,	Phys.	Rev.	D	94,	no.	9,	094018	(2016); (cited	by	9 times.)	
[3]				G.J.Wang,	L.Ma,	X.Liu and	S.L.Zhu,	“Strong	decay	patterns	of	the	hidden-charm	
pentaquark states	Pc(4380)	and	Pc(4450)”,	 	Phys.	Rev.	D	93,	no.	3,	034031	(2016);
(cited by 22 times.)
[4]				Guang-Juan	Wang,	Lu	Meng,	Hao-Song	Li,	Zhan-Wei	Liu	and	Shi-Lin	Zhu,	“The	
magnetic	moments	of	the	S	=	8

9
heavy	baryons	 	in	chiral	perturbation	 theory.”		

arXiv:1803.00229,	 submitted	to	Phys.	Rev.	D.	

Papers	in	preparation:	
[1]				Guang-Juan	Wang,	Xiao-Hai	Liu,	Li	Ma,	Xiang	Liu,	and	Shi-Lin	Zhu,	“Investigating	the	
strong	decay	patterns	of	Zc and	Zb states	in	the	quark-interchange	model”.	 
[2]				Guang-Juan	Wang,	Yun-Hua	Chen,	Qian	Wang,	and	Ulf-G.	Meißner,	 “The	strange	
decay	patterns	of	the	Zc(3900)	and	the	Zc(4020)”.	 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XYZ奇特态
五种产生机制：
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XYZ奇特态
vs共振 非共振

许多XYZ态位于一对介子
质量阈附近

阈附近增强效应并
不一定对应共振态

•运动学效应

•新阈打开

•Cusp效应

•末态相互作用

•连续态与重夸克偶素的干涉效应

•三角奇点

传统强子态

重夸克偶素态

奇特态

•分子态：一对介子由剩余
相互作用束缚在一起的松散
束缚态

•四夸克态：四个夸克经带
颜色的相互作用束缚在一起
的紧束缚态

•混杂态：一对夸克与一个
激发胶子形成的束缚态
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𝑍"与𝑍#奇特态强衰变模式

•奇特态的强衰变行为十分特殊：
✓例如，相比于基态 ，𝑍𝑐 4430 更容易衰变到 ,	Belle	上测得：

•	分子态框架，

✓	Zc 4430 ： 或
✓ Zc 3900 ：
✓ Zc(4020)：
✓ Zb 10610 ：
✓ Zb 10650 ：

•相对论化的夸克交换模型。

K.Chilikin,	et	al.	PRD	88,	074026
K.	Chilikin,	et	al. PRD	90	(11),	112009	
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相对论化夸克交换模型
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Prior Post

对于过程 𝑍#(") → 𝑐̅𝑐(𝑏C𝑏) + 𝜋，领头阶近似为

𝐴,𝐵,𝐶与 𝐷为介子。𝑞,𝑄与𝑞C,𝑄C 分别代表组分夸克与反夸克。

E.	S.	Ackleh et	al.	PRD	45,232

X.H.	Liu	et	al.	PRD90,074020S.	Godfrey	and N.	Isgur,	PRD	32,189
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𝑍#奇特态强衰变

Rc4430

!"# !"$ !"% !"& !"' !"( !") !"*

!"!

!"$

!"&

!"(

!"*

#"!

β(!"# !)

!
"#
$%

Rc4430(D D(2s))

Rc4430(D (2s)D)

•	Zc(3900)更容易
衰变到𝐽/𝜓𝜋。

• Zc 4430 与实验结果∼ 10偏差
较大。

Zc 3900 Zc(4020)
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𝑍" 10610 与 𝑍" 10650

Rb' 10610
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在实验变化范围以内
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重味重子磁矩

Σ+
c
({ud}c) Σ++

c
({uu}c)Σ0

c
(ddc) Λ+

c
([ud]c)

Ξ
′+
c
({us}c)/Ξ+

c
([us]c)Ξ

′0
c
({us}c)/Ξ0

c
([us]c)

Ωc(ssc)

•单重味重子（heavy baryon）：𝑞𝑞Q	 	
									⟹ 3CK(𝑠M = 0)
									⟹ 6K(𝑠M = 1)

•自旋1/2: 𝜓OP与𝜓Q
自旋3/2:	𝜓Q

∗S

•𝑚U → ∞,	𝜓Q	与𝜓Q
∗S
简并
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手征微扰理论

•	轻夸克质量𝑚W ≪ ΛUZ[	，手征极限下为0。

•	手征对称性𝑆𝑈(3)^×𝑆𝑈(3)`×𝑈(1)

•		𝑆𝑈(3)^×𝑆𝑈(3)` → 𝑆𝑈(3)a

•	手征微扰理论是QCD的低能近似。

•拉氏量：对称性，CPT..

•展开系数：𝑝/Λ	UZ[

8	Goldstone	玻色子

低能常数

数幂律

实验拟合
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重重子有效理论

• 重重子质量𝑀d ≫ ΛUZ[且手征极限下𝑀d ≠ 0。

• 交换动量	 ∼ ΛUZ[,重重子速度v为好量子数：

• 将重重子场 分解为“轻”场与“重”场，

• 将“重”场自由度 积分,

数幂律破坏

质量为0 质量2𝑀d

E.	E.	Jenkins	et	al.	Phys.	Lett,	B255

T.	R.	Hemmert et	al. J.	Phys.	1998,	G24	
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重味重子磁矩
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未来工作计划－新强子实验平台

北京谱仪实验（BESIII） 大型强子对撞机(LHC)	实验

CLEO-c,	BaBar,	Belle,	CDF	and	DØ,	CMS and		the	Belle-II	in	the	future.
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•区分奇特态与非共振态（例如阈效应）。

•若将XYZ理解为奇特态，研究其内部结构，例如分子态，四夸克态，混杂态等等。

• XYZ态的伴随态。

•不同XYZ态之间的联系。

•研究XYZ的强衰变以及电磁衰变行为（对于其内部结构比较敏感）。

•对于重味重子的研究。

未来工作计划
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谢谢！
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XYZ奇特态


