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研究内容

CEPC/ILC 中的轻⼦子鉴别

CEPC/ILC 中Higgs到tau的衰变分⽀支⽐比测量量（全模拟分析）

CEPC 的探测器器优化

Arbor粒⼦子流算法的优化
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轻⼦子鉴别

对CEPC物理理测量量⾄至关重要

完成LICH通⽤用轻⼦子鉴别算法开发。

性能最优（在⽬目前所有正负电⼦子Higgs⼯工⼚厂研究中）

对于2GeV以上的轻⼦子鉴别效率达到99.5%以上，误判率<1% (⽐比ALEPH好3
倍, ⽐比CLIC好接近⼀一个量量级）

是CEPCSOFT、ILCSOFT官⽅方软件

发表⽂文章：Eur. Phys. J. C (2017) 77:591
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轻⼦子鉴别

单粒⼦子性能接近物理理极限：误判由不不可约本底导致（如Pion衰变）
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物理理事例例中性能同单粒⼦子级别性能吻合。eeH/μμH中⼀一对轻⼦子探测效率：97% / 98%

误判（<1%） / 探测器器接受度（<1%） / 粒⼦子重叠（<1%）

40GeV 单粒⼦子效率与误判率 (LICH) 

2GeV以上轻⼦子效率与误判率 (ALEPH Eur.Phys.J.C20:401-430,2001) 



H→ττ分析

Higgs耦合常数最⼤大的轻⼦子

H→ττ分⽀支⽐比CEPC最重要的标志性的测量量之⼀一

我的⼯工作：

Tau Finding：根据不不同的事例例拓拓扑开发相应Tau Finding算法

系统整合粒⼦子流算法提供的精确信息（di-τ, di-jet, vertex）
定义最优化的选择条件

结论：H→ττ分⽀支⽐比相对精度达到0.81%
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τ-Finder

根据事例例不不同的拓拓扑结构进⾏行行区分：llH/qqH

7



粒⼦子流算法信息
qqH中可利利⽤用信息：di-τ系统, di-jet系统
鉴别依据：

τ粒⼦子衰变末态
ττ不不变质量量（qqH）
qq不不变质量量、反冲质量量(qqH)
碰撞常数(Impact Parameter)
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H→ττ分析结论
⾼高纯度⾼高效率的τ粒⼦子鉴别⽅方法

粒⼦子流算法提供了了g(Hττ)的精确测量量（喷注的信息）

探测器器设计使碰撞参数(impact parameter)得以应⽤用

测量量精度达到1%以下(0.81)
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探测器器优化

对于HCAL层数与磁场强度的研究
CEPC Pre-CDR: 

HCAL 48层；磁场强度 3.5T
CEPC CDR: 

HCAL 40层；磁场强度 3T

其他：

对于冷却系统与探测器器性能的研究

ECAL探测器器的优化
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粒⼦子流算法优化

调试Arbor粒⼦子流算法

Higgs质量量分辨率达到3.8% （4.5% at 
v2, 2016）,达到4%的物理理需求

通过加⼊入时间信息提⾼高了了光⼦子重建
效率

为组内各分析道提供技术⽀支持（全模
拟、重建）
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–Professor Mark Thomson (Executive Chair of the STFC, Co-spokesperson of the 

DUNE collaboration, Author of PandoraPFA)

“The breadth and quantity
of the research is impressive. These 

simulation studies are not trivial and the 
volume of new

work presented in this thesis is clearly 
above threshold for the award of a PhD.”

–Professor Luca Malgeri (CMS physics coordinator before 

2016, deputy Upgrade Coordinator.)

“The studies performed in this thesis are original 
and comforting as support material for future e+e− 

colliders.”





博⼠士后⼯工作计划

完善CEPC的重建软件

Arbor 发布到 ILC/CMS

τ粒⼦子完整的物理理分析

极化、衰变末态等

CEPC探测器器的优化与设计
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后续tau分析

完整tau-finder的效率及误判率

极化

不不同tau衰变末态及效率
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