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 个人简历

 既往期间研究内容和成果

 发表的文献和专著

 未来工作计划
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 教育与科研经历
 2009/09 – 2013/06：凝聚态物理专业，学士

• 南京大学物理学院

• 导师：祁鸣 教授

 2013/09 – 2018/06 (预计)：粒子物理与原子核物理专业，博士

• 中国科学院高能物理研究所

• 导师：王贻芳 研究员
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 工作内容：
 探测器误差分析与改进，探测器相

对误差从0.2%降低到0.13%(合作)。
改进side-by-side方法，抵消探测
器绝对误差(独立)。

 大亚湾实验本底分析与降低，偶然
符合本底误差的降低(合作)，Am-C本
底误差的降低(独立)。

 工作意义：
 这些改进成为17年大亚湾实验分析

选用的探测器误差和本底数据。

 进一步提高了大亚湾实验精度，使
得系统误差降为约原先的60%。
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 工作内容
 挑选1230天中微子事例(独立)。

 振荡参数分析，振荡角sin𝟐 𝟐𝜽𝟏𝟑
精度从621天的6%提高到3.8%；
质量平方差 ∆𝒎𝟑𝟐

𝟐 精度从621天的
4%提高到3.3%(独立)。

 工作意义
 挑选的中微子事例数据成为17年

大亚湾实验分析所用数据。

 保持目前世界最精确的中微子第
三振荡角和质量平方差测量。

DataSet sin𝟐 𝟐𝜽𝟏𝟑 ∆𝒎𝟑𝟐
𝟐 Τ𝝌𝟐 Ndf

IHEP-P15A(Full) 0.08463−0.00327
+0.00326 2.40842−0.08010

+0.07954 × 10−3 Τ368.400 373 = 0.988

IHEP-P15A(6AD) 0.09149−0.00854
+0.00846 2.60592−0.18426

+0.17430 × 10−3 Τ134.639 141 = 0.955

IHEP-P15A(8AD) 0.08374−0.00359
+0.00357 2.36421−0.08803

+0.08807 × 10−3 Τ204.557 199 = 1.028
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 工作内容：
 研究玻壳本底来源，提出本底压低方法，

改进20”PMT玻壳本底生产工艺，研发
了超低本底的光电倍增管(独立)。

 解释了玻壳中氡气放射性变化的原因，
估算了氡气逸出比例(独立)。

 工作意义：
 使得超低本底PMT成为世界同类PMT中

本底最底的PMT，为同类产品的1/3，可
以为同类低本底实验提供帮助。

 降低江门实验本底，将PMT本底降低原
来的一半以上，使得PMT本底从原先的
第2大本底变成第3大本底。

 提出了衰变未平衡时就能精确测量U238
含量的方法，帮助实现快速测量。



7

 工作内容：
 3”PMT对江门实验能量分辨率的影响，每

3kHz的噪声使分辨率上升0.02%(独立)，光阴
及非均匀性对分辨率几乎没有影响(独立)。

 时间性能测试，搭建测试系统(合作)，开发了
波形拟合软件(独立)。

 分压器分压比研究，3:2:1分压比比3:1:1对时
间性能有改善(合作)。

 材料性能测试，密封用ABS塑料水兼容性测
试(独立)，玻璃水兼容性和玻璃本底测试(合作)。

 负责出厂现场抽检工作，长期驻场抽检PMT
性能(合作)。

 更多工作还在继续(合作&独立)……

 工作意义：
 为江门实验小PMT系统进行性能研究和测试。

 帮助国产3”PMT改进性能。
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 主要贡献者或第一作者文章：
1. Measurement of electron antineutrino oscillation based on 1230 days of operation 

of the Daya Bay experiment, Daya Bay Collaboration (F.P. An et al.) 
PhysRevD.95.072006.（主要贡献者）

2. Study on the large area MCP-PMT glass radioactivity reduction (Xuantong. Zhang 
et al.) NIM接收.（第一作者）

 会议报告和会议文章：
3. Study on the Large Area MCP-PMT Glass Radioactivity Reduction, Xuantong Zhang, 

talk at the 12th Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology, including 
Glass and Optical Materials Division Meeting.（邀请报告，展报）

4. Double Calorimetry System in the JUNO Neutrino Experiment, Xuantong Zhang, 
poster at the 28th International Symposium on Lepton Photon Interactions at High 
Energies.（展报）
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1. 3”光电倍增管通过数着火个数的方法重建能量，可以弥补江门实验
20”光电倍增管系统的能量非线性和位置非线性的不足，形成双量
能器系统，提高江门实验能量分辨率，帮助其完成中微子质量顺序
的高精度测量。（~40%，独立）

2. 3”光电倍增管作为独立量能系统，可以对太阳中微子振荡角θ12和
Δm2

21进行精确测量，预计为世界最高精度。 （~40%，独立）

3. 因为3”光电倍增管的高动态范围，可以准确重建高能物理事例，比
如宇宙线和大气中微子，帮助江门实验和指导其他实验降低宇宙线
带来的本底和误差，提高中微子测量精度。 （~20%，合作）


