
首先需要登录交大服务器 

输入 

ssh -Y inpactest@bl-1-1.physics.sjtu.edu.cn 
password: inpac123456 

Step1 Training 

1. 首先进入/Erec_tuto/tmva 路径下的 TMVARegression.C 
cd /Erec_tuto/tmva 
vi TMVARegression.C 
 

2. 设定 MVA 中所使用的方法。1 表示打开，0 表示关闭。本次所使用的方法为 MLP 和
BDTG 所以请确保 MLP 和 BDTG 方法打开。将程序调整为下图所示。 

 
 
3. 创建 factory object. 之后你可以对不同的 factory 选择不同的 TMVA 的方法。如果

程序用作回归，请将第一个选项调整为“TMVARegression”，用作分类请调整为
“TMVAClassification”。本次重建能量用作回归，所以将程序调整至下图所示。 

 
4. 定义输入变量，这些输入变量将被应用到 MVA 的 training 中。你也可以使用一些变

量的组合类似于"3*var1/var2*abs(var3)" 。下图为我们所使用到的 12 个输入变量。
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请确保你的程序和下图相同。 
-第一个选项是该变量在 root 文件中的名字。 
-第二个选项是你希望在输出结果中显示的名字。 
-第三个选项是该变量的单位。 
-第四个选项是该变量的数据类型。“I”表示“Int”，“F”表示“Float”…… 

 
 
5. 定义作为 target 的变量。本次是为了重建能量。因此将 energy 作为程序的 target。 

 
 
6. 添加用作 TMVA training 的 MC 数据文件。在路径/Erec_tuto/trainingfile/root_training

下面，我们为你提供了四个 pi-的 root 文件，它们的区别仅在于数据量的不同，分别
为 1k，5k，1w，5w。在本程序中我们添加的为数据量为 1w 的文件，但你也可以改
变为其他文件，观察数据量不同所导致的结果的差异，当然数据量越大，程序运行
的时间就越长。 

 
 
7. 添加所使用的 root 文件中的 tree。 

 

8. 设置 TMVA 中各个方法的参数。本次所示用的方法是 MLP 和 BDTG，因此只需要
设置这两个方法的参数即可。下图为本程序中 MLP 方法的设置选项。 

  
下表中为 MLP 方法中各个参数的意义和解释，你可以根据下表中的信息，对上图中的各个
参数进行一定的修改和调试。你也可以参照 TMVA_Users guide 进行进一步了解。 



 

下图为本程序中 BDTG 方法的设置选项。 

下表中为 BDTG 方法中各个参数的意义和解释，你可以根据下表中的信息，对上图中的各
个参数进行一定的修改和调试。你也可以参照 TMVA_Users guide 进行进一步了解。 
 



 

 



9. 到此为止能量重建 training 部分的程序已设定完毕，退出程序，运行程序即可。 
root TMVARegression.C 

10. 输出结果。当程序运行结束之后会生成一个控制面板。你可以点击相应的选

项来查看不同的输出结果。你需要主要了解的选项如下。 

 

1） 1a 表示输入 variables 和 target 的分布。 

 
（input variables） 



 
（input variables） 

 
（target） 

2） 3a 为输入各变量之间的相关度 



 

3） 4a 为能量重建 test 的结果。纵轴为重建能量-真实能量，横轴为真实能

量。 

 

（MLP 方法 test 结果） 



 

（BDTG 方法 test 结果） 

4） 4c 也是能量重建 test 的结果，但是横轴更换为各个不同的变量，你可以

通过 4c 展示 fig 中的分布判断不同变量对能量重建的影响。例如：nHit

对能量重建的影响，如图所示： 

 

5） 6a 为 MLP 的结构图，你可以在步骤 8 中调整这个结构。 



 

 

 

Step2 Application 

 

1. 首先进入/Erec_tuto/tmva 路径下的 TMVARegressionApplication.C 
cd /Erec_tuto/tmva 
vi TMVARegressionApplication.C 

2. 设定 MVA 中所使用的方法。1 表示打开，0 表示关闭。本次所使用的方法为 MLP 和
BDTG 所以请确保 MLP 和 BDTG 方法打开。将程序调整为下图所示。 



 
 

3. 添加变量，这些变量必须和 TMVARegression.C 中的变量相同 

 
 

4. 设置重建结束之后输出重建能量分布的参数。其中 100,0,20 分别表示 bin 的数量，
histgram 的能量范围，我们将其设定为 0,20。当你重建的能量在此区域之外时可以
适当调整该值。 

 
 

5. 添加需要重建能量的 MC/data samples 的路径，我们在路径
Erec_tuto/trainingfile/root_app 下为你准备了 8 个 pi-的 MC root 文件，这些 root 文件
的区别在于它们拥有不同的分立的能量。分别是 10,20,30……80GeV，你可以修改下
面这一行代码，尝试对不同能量的 root 文件进行能量重建。 

 
 

6. 读取 root 中的 tree 和 variables，每一个 variable 都需要与之前所填写的一一对应。 



 

 
7. 定义一个新的 root 文件，并将重建能量的分布存储到这个 root 文件中。 

 
 
8. 退出文件，并运行该文件即可用之前 training 过的软件包对新的数据进行能量重建。 

root TMVARegressionApplication.C 
 

9. 运行完第 7 步之后会产生一个新的 tmva 目录下产生一个新的 root 文件，也就是第 6 步
中所定义的“TMVARegApp_10GeV.root”。 
打开这个 root 文件。 

root TMVARegressionApp_10GeV.C 
输入 

 
会进入浏览界面 

 



双击“BDTG；1”和“MLP；1”两个图标即可得到能量重建的结果。 
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