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RI影响评估

研究简介
→ 研究基础设施（Research Infrastructure, RI），或称大科

学装置、大科学计划…
→ RI影响力评估问题一直以来都备受世界各国基金资助机构、

决策机构和公众的关注，研究历史久远，模型众多，各有成
功的应用案例

 评估方法

– 定量分析

– 定性分析

 评估对象

– 科研影响

– 经济影响

– 社会影响

 时间维度

– 事前评估

– 事后评估



研究机构 国家/地区 年代 评估模型/方法 参考文献
Rifi项目 欧盟 2013 FenRIAM http://www.fenriam.eu/

EvaRIO项目 欧盟 2013 BETA
Core study: Adapting the BETA method to the case 

of the evaluation of the impact of Research

Infrastructures

英国科学与技
术设施理事会
STFC

英国 2014
STFC影响评估框
架

STFC Impact Framework Evaluation Strategy

加拿大创新基
金会CFI

加拿大 2018 MSI标准性能指标
The Canada Foundation for Innovation: assessing 

the impact of funded research infrastructure

全国协作研究
基础设施战略
(NCRIS)

澳大利亚 2018 NCRIS影响框架
Serving up the impact of Australian research 

infrastructure:

Fruit bowl or fruit salad?

Technopolis咨
询公司

英国及多
国

2015

RI社会经济影响
逻辑框架和系列
指标

Evaluating and Monitoring the Socio-Economic 

Impact of Investment in Research Infrastructures

CBRE咨询公司美国 2010 IMPLAN https://implanhelp.zendesk.com/hc/en-us

米兰大学 意大利 2015 CBA
Cost-Benefit Analysis of the Large Hadron Collider 

to 2025 and beyond

经济合作与发
展组织OECD

国际组织 2018 进行中
Reference framework for assessing the socio-

economic impact of Research Infrastructures

评估模型/指标



欧盟FenRIAM-RI影响力评估指标
第七框架计划（FP7，2007-2013）资助RIFI项目

效益值分类 具体指标 分析方法 数据采集方法

科学影响力测度
论文总量/高影响力期刊论文总量/TOP1%高被引论
文量/论文被引频次/新科学方法、实验技术和应用软
件/新标准与程序/装置新产生元数据…

文献计量分析
描述性内容分析
参考装置案例分
析
网络分析
高技术供应商工
具CERN模型
I/O分析
人力资源部门报
告分析
职业结构未来变
化评估
趋势分析
竞争力指标
技术预见方法
差异分析
…

内部数据库或文档分析
（如年报）
二次数据分析（如网页
等）
数据库检索
装置专家访谈
叙说装置分析
产业或技术转移办装置
分析
项目管理或科技管理专
家访谈
公司管理者访谈
装置服务人员访谈
国家统计数据
人力资源部门报告
人力资源管理人员访谈
区域或国家统计数据
问卷调查
专家访谈
文档分析
二次数据分析
年报
内部统计数据
…

技术创新影响力
测度

专利/商标/产业设计/著作权/专利许可
仪器和产品/衍生公司与创业…

人力资本
产生的经济活动直接创建的工作场所，包括：按职业
类别和性别的HR…/学生培训，具体指标含：学位论
文；受训学生的国籍…/科学家和技术人员培训…

文化影响
文化差异性改变/社会-文化技术、语言技术、恐惧、
态度和行为效应/培育公众认知的活动…

其他用户应用研
究效益

用户服务和机会/用户建议/访问和维护时间…

生态环境

能源指标含：按来源的直接和间接能源消耗…/水和
废水指标含：所需水质的平均和峰值淡水消耗…/生
物多样性和栖息地指标含：大装置位置和大小、相关
基础设施和附近保护区或重要的栖息地…

Source: http://www.fenriam.eu/



Technopolis咨询公司-RI社会经济影响逻辑框架

建设阶段
运行阶段

经济影响 创新影响 人力资源能力影响 科技影响经济影响 创新影响

直接效益

间接
效益

具体
影响

就业FTE(
设计师、
工程师等)

供应
商收
入

采购活动所
诱发创新

就业FTE(
维护和运

行)

就业FTE(
科学和技

术)

吸引人才(
学生，科
学家)

新技能(科
学，技术)

孵化，
新创

新应用
（专利
，IPR）

新知识（
出版物，
方法）

运行，维护，升级 使用和开发

新技能 供应商
收入

运行收
入

正式/非正
式网络形

成

机构或
区域间
合作

合资企
业

产业创
新

科学可见
性和声誉
研究路线

图

增加
区域经济活动

市场
溢出

增加区域
经济活动

增加
社会资本

研发溢出

增加区域创新能力

乘数 乘数

全
球
市

场
溢
出

Source: Evaluating the socio-economic 

impact of research infrastructure, 2015



– 欧洲投资银行（ EIB ）大学研究资助项目—“研发和创新领域的成本/效益

分析”，采用欧委会区域政策局于2008年发布的成本效益分析模型。

意大利米兰大学成本效益分析法 (CBA)

Source: Massimo Florio etc. Cost-Benefit Analysis of the Large Hadron Collider to 2025 and beyond （Jounal 
paper and slides）. University of Milano, 2015

含年度基建成本+其它运行成本+科
研劳动力成本+管理或技术劳动力
成本+外部成本值，其中假定科研
劳动力成本与知识产出效益相抵消

= 知识发现
+ 技术溢出
+ 人力资本形成
+ 文化影响

=建设
+运行成本
（含LHC和合
作组投入）

RI效益

实现对大型强
子对撞机LHC

效益的测算

lsf  eco-social impact assessment methodology/DG Regional Policy CBA Guide 2008 0000.pdf


投入产出法（ I-O）

Source: http://www.city.osaka.lg.jp/toshikeikaku/cmsfiles/contents/0000119/119310/H17-sanren-
houkokusho-3-2.pdf

– 美国经济学家列昂惕夫提出，并因此获得1975年诺贝尔经济学奖，是国际

上普遍用于大型投资项目相关的宏观经济影响分析方法之一。

投入产出表示意图
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欧洲核子研究中心（CERN）

→CERN：“CERN合同的经济效益研究”，效益/销售额 = 3。其中销

售额表示供应商和CERN发生的合同额，效益表示供应商因CERN合同增加了对其它机构
的销售额或者节省了成本而产生的利润。

→ World Wide Web诞生地

Source: H. Schimied. A Study of 
Economic Utility Resulting From CERN 
Contracts. 1977.; M.Bianchi-Streit etc. 
Economic utility resulting from CERN 
contracts (Second Study). 1984.

数据收集和研究时间：
1982-1984

分析时间：1973-1987

，共计15年，其中1984-

1987为产业经理的预测值
。

研究方法：事后；定性
；定量。采访样本高技术
公司的产业经理，得出各
产业分类的平均效益值，
后利用各类别平均值外推
至全部高技术公司。



→ OECD：“大型研究基础设施的社会经济影响，以CERN为例”

Source: The Impacts of Large Research Infrastructures on Economic Innovation and on Society: Case Studies at
CERN by OECD, 2014

 研究方法：定性，文献计量与访谈，分析了4个典型案例的社会经济影响

 案例1：LHC 主环二极磁铁
 CERN是挑战和解决方案的发生器
 验证标准模型的科学目标+来自美国

SSC的国际竞争

 大规模高性能二极磁铁在面临本国
LEP项目经费竞争的情况下研制成功
，使得CERN在之后几十年保持在该
领域的领先地位

 案例2：强子癌症治疗（非高能物理）
 CERN是创新启动器
 CERN是泛欧洲机构
 CERN的人才优势，欧洲轻离子医用

加速器EULIMA和质子离子医用加速
器研究计划PIMMS项目的启动

 案例3：软件设施（非高能物理，开
源）
 INVENIO系统
 INDICO

 案例4：教育和科学传播
 高中教师项目/国家教师项目（面向

成员国和非成员国），~1120人/年
 参观人员，~8万人/年



安德森经济研究团队：美国费米实验室（Fermilab）

研究方法：事后；定性；I-O，定量，O/I=643.04/478.2≈1.35

Source: Fermilab_Economic_Impact_Full_Study, 2011

 定性影响
 2010年在伊利诺伊州直接创造了4500余份工作。
 实验室研究有助于回答宇宙起源和物质最小组成单元等自然界基本科学问题。
 2010年吸引了全球42个国家的2300余位科学家。同时还参与了CERN LHC建设。
 实验室培育了大批科学家。

费米实验室在伊利诺伊州和芝加哥区域产生的经济影响

经济
产出 工资 就业人数

芝加哥地区
伊利诺伊州
（含芝加哥地区）



MMK咨询公司：加拿大粒子加速器中心（TRIUMF）

Source: Economic And Social Impacts Of TRIUMF BY TRIUMF & MMK Consulting Inc. 2009.

研究方法：事前；定性；I-O，定量
O/I: 912/60.7≈15.02 或 912/(60.7+328+35+18+48)≈1.86

 定性影响
 世界领先的粒子物理核

物理研究装置和项目
 BC省先进技术集群中心
 加拿大在全球“大科学

”的领先地位
 核医学、环境、自然资

源、航空、电子学技术
的应用

TRIUMF运行及相关活动在BC省产生的5年经济影响（投入$60.7M）

快速催生新工作
，仅建设期间

179人/年

5年经济影响
912,000,000美元BC省产出
1284份工作
50,000,000美元 BC省税收



意大利米兰大学：大型强子对撞机（LHC）

Source: Massimo Florio etc. Cost-Benefit Analysis of the Large Hadron Collider to 2025 and beyond （Jounal paper and slides）. University 
of Milano, 2015

 研究方法：事后&预测；CBA，定量
 通过对LHC在1993~2025年期间的成本效益测算及蒙特卡洛

方法预测得出，LHC的成本值为135亿欧，效益值为159亿欧，
效益/成本≈1.2

出版物(S) 技术(T) 教育(H) 传播(C) 公众意
愿(Bn)

成本



学生

磁和磁共振成像

计算

合计

英国STFC：美国Tevetron质子对撞机

研究方法：事后；O/I: 50/4≈12.5

Source: Wider Socio-Economic Benefits of Investment in Particle Physics by Grahame Blair, STFC, 2013

Tevatron的成本？案例分析：

加速器

主注入器

探测器和升级

对撞机探测器

运行

总成本

$100M/年X20年

Tevatron的产出？



三菱综合研究所：日本粒子加速器研究设施（J-PARC）

 间接经济效益

– 建设和运行期间的间接经济效

益

– 加速器开发所带来的产业效益

– 中子利用的间接经济效益

– 中子利用相关研究的影响

– 原子*质子研究产生的新的产业

技术

– 核嬗变技术开发的费用评估

 社会效益

– 研究团体的期望

– 人才培养

– 与地区社会的共存

– 地区环境的考量

研究方法：事前；定性；I-O，
定量，
O/I=(3562+3067)/(1580+1500)
≈2.15

吴霞摘译. Source: http://www.aec.go.jp/jicst/NC/senmon/old/daikyo/siryo/siryo03/dai-si03.htm

运行10年
期间

项目费用提案
（A）

（最终需求, 

亿日圆）

波及效果（B）
（生产诱发额）

B/A

电力 700 1272 1.82

人工费用 100 140 1.40

设施维持
费用

700 1655 2.36

合计 1500 3067 2.04

建设期间 项目费用提案
（A）

（最终需求, 

亿日圆）

波及效果（B）
（生产诱发额）

B/A

加速器 523 1210 2.31

利用设施 311 785 2.52

安全管理 15 35 2.32

建筑 731 1533 2.10

合计 1580 3562 2.25



野村综合研究所：国际直线对撞机（ILC）

研究方法：事前；定性；I-O，定量,建设&运行 O/I≈2.17

吴霞摘译. Source: 国際リニアコライダー（ILC）計画に関する技術的・経済的波及効果及び世界各国における
素粒子・原子核物理学分野における技術面を含む研究動向に関する調査分析全文（2），2015



类型 研究对象 研究机构 年代 定量方法 投入产出比

实
验
室

CERN CERN 1984 访谈及外推 3

Fermilab 安德森经济研究团队 2011 投入产出I-O 1.35

TRIUMF MMK咨询公司 2009 投入产出I-O 1.86

加
速
器
设
施

LHC 意大利米兰大学 2015
成本效益分析
CBA

1.2

Tevatron 英国科学与技术设施理
事会STFC

2013 估算 12.5

J-PARC 三菱综合研究所 2000 投入产出I-O 2.15

ILC 野村综合研究所 2015 投入产出I-O 2.17

小结
—大型加速器设施相关经济影响案例
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测算流程

建设、运行的支出（最终需求）

产业部门所分配到的（购进者价格）

产业部门所分配的（生产者价格）

商业费用率

运输费用率

直接经济效果的推算（影响力）

国内自给率

第1次间接效果测算（影响力）

逆矩阵系数表

所得收入所引发的的消费额

雇员报酬系数

第2次间接效果的测算（影响力）

消费倾向

居民最终消费

支出转换

国内自给率

逆矩阵系数表

调研及数
据拟合

中国投入产出表

Source: https://www.pref.kagoshima.jp/ac09/tokei/bunya/keizai/renkan/documents/16208_20140926125141-

1.pdf；http://tongji.cnki.net/kns55/navi/YearBook.aspx?id=N2010030086&floor=1；
http://www.soumu.go.jp/toukei_toukatsu/data/io/005index.htm



测算公式



中国投入产出表
（2012，42部门）





产业部门
运营构
成比例

建设构成
比例

农林牧渔产品和服务 0.00% 0.00%

煤炭采选产品 0.00% 0.00%

石油和天然气开采产品 0.00% 0.00%

金属矿采选产品 0.00% 0.00%

非金属矿和其他矿采选产品 0.00% 0.00%

食品和烟草 0.00% 0.00%

纺织品 0.00% 0.00%

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品 0.00% 0.00%

木材加工品和家具 0.00% 0.00%

造纸印刷和文教体育用品 0.00% 0.00%

石油、炼焦产品和核燃料加工品 0.00% 0.00%

化学产品 1.00% 0.00%

非金属矿物制品 0.00% 0.00%

金属冶炼和压延加工品 0.00% 0.00%

金属制品 0.00% 35.90%

通用&专用设备 12.10% 6.20%

交通运输设备 0.70% 0.00%

电气机械和器材 4.70% 37.60%

通信设备、计算机和其他电子设备 9.70% 16.70%

仪器仪表 2.30% 3.60%

产业部门
运营构成

比例
建设构成

比例
其他制造产品 6.00% 0.00%

废品废料 0.00% 0.00%

电力、热力、燃气的生产和供应 16.60% 0.00%

水的生产和供应 0.00% 0.00%

建筑 0.00% 0.00%

批发和零售 4.30% 0.00%

交通运输、仓储和邮政 0.50% 0.00%

信息传输、软件和信息技术服务 1.20% 0.00%

服务业 37.20% 0.00%

金融 2.00% 0.00%

房地产 0.00% 0.00%

水利、环境和公共设施管理 0.00% 0.00%

教育&研究 1.70% 0.00%

卫生和社会工作 0.00% 0.00%

公共管理、社会保障和社会组织 0.00% 0.00%

各产业部门投入占比



测算基础数据（最终需求）

 CEPC建设费用：330 亿元（人民币），10年

 CEPC运行费用：200 亿元（人民币）设备费用 +100 亿元（人

民币）人员费，10年



农林牧渔业

煤炭开采和洗选业

石油和天然气开采业

金属矿采选业

非金属矿及其他矿采选业

食品制造及烟草加工业

纺织业

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业

木材加工及家具制造业

造纸印刷及文教体育用品制造业

石油加工、炼焦及核燃料加工业

化学工业

非金属矿物制品业

金属冶炼及压延加工业

金属制品业 35.90%

通用、专用设备制造业 6.20%

交通运输设备制造业

电气机械及器材制造业 37.60%

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 16.70%

仪器仪表及文化办公用机械制造业 3.60%

工艺品及其他制造业

废品废料

电力热力燃气

水的生产和供应业

建筑业
交通运输及仓储业&邮政业

信息传输、计算机服务和软件业

批发和零售业

服务业

金融业

房地产业

水利、环境和公共设施管理业
教育&研究

卫生、社会保障和社会福利业

公共管理和社会组织

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

118.47
20.46
0

124.08
55.11
11.88
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

建设费用
330亿元

× =

产
业
投
入
比
例

产
业
投
入
额

测算流程
以CEPC建设为例



农林牧渔业 0

煤炭开采和洗选业 0

石油和天然气开采业 0

金属矿采选业 0

非金属矿及其他矿采选业 0

食品制造及烟草加工业 0

纺织业 0

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 0

木材加工及家具制造业 0

造纸印刷及文教体育用品制造业 0

石油加工、炼焦及核燃料加工业 0

化学工业 0

非金属矿物制品业 0

金属冶炼及压延加工业 0

金属制品业 118.47

通用、专用设备制造业 20.46

交通运输设备制造业 0

电气机械及器材制造业 124.08

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 55.11

仪器仪表及文化办公用机械制造业 11.88

工艺品及其他制造业 0

废品废料 0

电力热力燃气 0

水的生产和供应业 0

建筑业 0

交通运输及仓储业&邮政业 0

信息传输、计算机服务和软件业 0

批发和零售业 0

服务业 0

金融业 0

房地产业 0

水利、环境和公共设施管理业 0

教育&研究 0

卫生、社会保障和社会福利业 0

公共管理和社会组织 0

0.951383 

0.980389 

0.621541 

0.596363 

0.925388 

0.960162 

0.955962 

0.950424 

0.970404 

0.939735 

0.935624 

0.858638 

0.983053 

0.930571 

0.961901 

0.829820 

0.904099 

0.857054 

0.542602 

0.300710 

0.953764 

0.746388 

0.999467 

1.000000 

0.996418 

0.962507 

0.958998 

1.000000 

0.916963 

0.993191 

1.000000 

1.000000 

0.955526 

0.998248 

0.995876 

× =

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

115.13 

17.90 

0.00 

112.63 

32.56 

6.66 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

产
业
投
入
额

国
内
自
给
率

直
接
效
果

合计
285亿元



农林牧渔业 0.00 

煤炭开采和洗选业 0.00 

石油和天然气开采业 0.00 

金属矿采选业 0.00 

非金属矿及其他矿采选业 0.00 

食品制造及烟草加工业 0.00 

纺织业 0.00 

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 0.00 

木材加工及家具制造业 0.00 

造纸印刷及文教体育用品制造业 0.00 

石油加工、炼焦及核燃料加工业 0.00 

化学工业 0.00 

非金属矿物制品业 0.00 

金属冶炼及压延加工业 0.00 

金属制品业 115.13 

通用、专用设备制造业 17.90 

交通运输设备制造业 0.00 

电气机械及器材制造业 112.63 

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 32.56 

仪器仪表及文化办公用机械制造业 6.66 

工艺品及其他制造业 0.00 

废品废料 0.00 

电力热力燃气 0.00 

水的生产和供应业 0.00 

建筑业 0.00 

交通运输及仓储业&邮政业 0.00 

信息传输、计算机服务和软件业 0.00 

批发和零售业 0.00 

服务业 0.00 

金融业 0.00 

房地产业 0.00 

水利、环境和公共设施管理业 0.00 

教育&研究 0.00 

卫生、社会保障和社会福利业 0.00 

公共管理和社会组织 0.00 

× =

9.18 

14.54 

5.84 

15.54 

2.19 

9.83 

4.51 

1.93 

3.43 

7.92 

18.94 

53.44 

12.37 

138.11 

145.38 

43.59 

4.64 

141.62 

57.18 

8.85 

0.55 

5.35 

34.01 

0.44 

1.90 

22.56 

2.83 

20.33 

22.00 

22.86 

3.44 

0.63 

7.10 

0.19 

0.45 

直
接
效
果

逆矩阵系数表
开放型经济

第1

次
间
接
效
果

合计
844亿元

35×35

方阵



农林牧渔业 9.18 

煤炭开采和洗选业 14.54 

石油和天然气开采业 5.84 

金属矿采选业 15.54 

非金属矿及其他矿采选业 2.19 

食品制造及烟草加工业 9.83 

纺织业 4.51 

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 1.93 

木材加工及家具制造业 3.43 

造纸印刷及文教体育用品制造业 7.92 

石油加工、炼焦及核燃料加工业 18.94 

化学工业 53.44 

非金属矿物制品业 12.37 

金属冶炼及压延加工业 138.11 

金属制品业 145.38 

通用、专用设备制造业 43.59 

交通运输设备制造业 4.64 

电气机械及器材制造业 141.62 

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 57.18 

仪器仪表及文化办公用机械制造业 8.85 

工艺品及其他制造业 0.55 

废品废料 5.35 

电力热力燃气 34.01 

水的生产和供应业 0.44 

建筑业 1.90 

交通运输及仓储业&邮政业 22.56 

信息传输、计算机服务和软件业 2.83 

批发和零售业 20.33 

服务业 22.00 

金融业 22.86 

房地产业 3.44 

水利、环境和公共设施管理业 0.63 

教育&研究 7.10 

卫生、社会保障和社会福利业 0.19 

公共管理和社会组织 0.45 

0.555941 

0.220323 

0.136870 

0.132755 

0.160123 

0.073958 

0.073252 

0.104879 

0.094393 

0.083123 

0.051984 

0.060980 

0.096278 

0.051095 

0.070591 

0.085055 

0.076678 

0.050174 

0.057034 

0.082158 

0.110544 

0.012059 

0.067225 

0.207228 

0.118066 

0.125153 

0.113583 

0.145274 

0.136845 

0.179086 

0.090605 

0.255061 

0.421791 

0.229880 

0.476239 

× =

5.44 

3.65 

0.72 

2.58 

0.42 

0.72 

0.41 

0.23 

0.34 

0.89 

0.70 

3.52 

1.24 

7.76 

12.71 

4.35 

0.41 

9.54 

5.20 

0.91 

0.06 

0.19 

2.49 

0.10 

0.31 

4.02 

0.41 

4.17 

5.26 

4.27 

0.32 

0.15 

2.85 

0.07 

0.24 

第1

次
间
接
效
果

雇
佣
者
所
得
系
数

所
得
诱
发
额

合计
87亿元



农林牧渔业 5.44 

煤炭开采和洗选业 3.65 

石油和天然气开采业 0.72 

金属矿采选业 2.58 

非金属矿及其他矿采选业 0.42 

食品制造及烟草加工业 0.72 

纺织业 0.41 

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 0.23 

木材加工及家具制造业 0.34 

造纸印刷及文教体育用品制造业 0.89 

石油加工、炼焦及核燃料加工业 0.70 

化学工业 3.52 

非金属矿物制品业 1.24 

金属冶炼及压延加工业 7.76 

金属制品业 12.71 

通用、专用设备制造业 4.35 

交通运输设备制造业 0.41 

电气机械及器材制造业 9.54 

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 5.20 

仪器仪表及文化办公用机械制造业 0.91 

工艺品及其他制造业 0.06 

废品废料 0.19 

电力热力燃气 2.49 

水的生产和供应业 0.10 

建筑业 0.31 

交通运输及仓储业&邮政业 4.02 

信息传输、计算机服务和软件业 0.41 

批发和零售业 4.17 

服务业 5.26 

金融业 4.27 

房地产业 0.32 

水利、环境和公共设施管理业 0.15 

教育&研究 2.85 

卫生、社会保障和社会福利业 0.07 

公共管理和社会组织 0.24 

0.115544 

0.001531 

0.000000 

0.000000 

0.000000 

0.172837 

0.004583 

0.058737 

0.005357 

0.004363 

0.007726 

0.024350 

0.002896 

0.000000 

0.004255 

0.000672 

0.025442 

0.019917 

0.020071 

0.001861 

0.014321 

0.000000 

0.027705 

0.003336 

0.009651 

0.024965 

0.030870 

0.080243 

0.121584 

0.042910 

0.078346 

0.003044 

0.044424 

0.048457 

0.000000 

×

所
得
诱
发
额

居
民
消
费
支
出
比
例

消费倾向
70.12%

注：2012年中等收入水平城镇居民平均
消费倾向70.12%。
Source: 李林燕. 收入分配制度改革对城
镇居民消费的影响探讨. 商业经济研究, 

2014(23):8-10.

× ×



逆矩阵系数表
开放型经济

35×35

方阵 =

0.951383 

0.980389 

0.621541 

0.596363 

0.925388 

0.960162 

0.955962 

0.950424 

0.970404 

0.939735 

0.935624 

0.858638 

0.983053 

0.930571 

0.961901 

0.829820 

0.904099 

0.857054 

0.542602 

0.300710 

0.953764 

0.746388 

0.999467 

1.000000 

0.996418 

0.962507 

0.958998 

1.000000 

0.916963 

0.993191 

1.000000 

1.000000 

0.955526 

0.998248 

0.995876 

国
内
自
给
率

×

农林牧渔业 16.21 

煤炭开采和洗选业 1.69 

石油和天然气开采业 1.03 

金属矿采选业 0.39 

非金属矿及其他矿采选业 0.26 

食品制造及烟草加工业 18.73 

纺织业 3.26 

纺织服装鞋帽皮革羽绒及其制品业 3.79 

木材加工及家具制造业 0.82 

造纸印刷及文教体育用品制造业 2.55 

石油加工、炼焦及核燃料加工业 3.43 

化学工业 10.79 

非金属矿物制品业 0.89 

金属冶炼及压延加工业 3.25 

金属制品业 1.14 

通用、专用设备制造业 1.48 

交通运输设备制造业 3.79 

电气机械及器材制造业 2.38 

通信设备、计算机及其他电子设备制造业 1.85 

仪器仪表及文化办公用机械制造业 0.21 

工艺品及其他制造业 0.23 

废品废料 0.16 

电力热力燃气 4.88 

水的生产和供应业 0.31 

建筑业 0.52 

交通运输及仓储业&邮政业 5.45 

信息传输、计算机服务和软件业 2.60 

批发和零售业 7.65 

服务业 11.32 

金融业 7.12 

房地产业 7.72 

水利、环境和公共设施管理业 0.29 

教育&研究 3.02 

卫生、社会保障和社会福利业 3.31 

公共管理和社会组织 0.20 

第2

次
间
接
效
果

合计
133亿元



测算结果

CEPC经济波及效应测
算（2012年I-O表）

CEPC建设
CEPC运行

合计
CEPC设备运行 CEPC人员费用

最终需要
（亿元（人民币））

330 200 100 630

生产诱发额
（亿元（人民币））

1261 745 373 2379 

直接效果 285 180 90 555 

第1次间接效果 844 460 230 1533 

第2次间接效果 133 106 53 291 

生产诱发额与最终需求
的比值

3.82 3.73 3.78



项目 计算式 单位

LHC ILC CEPC

全体 日本负担部分

（设想）

全部合同金额（建设费） ① 亿元

（日元）

5198 9075 4315 5559

（≈330亿元人民币）

LHC供应商数量（实际数量1） ② 家 6364

LHC供应商数量（实际数量2） ③ 家 6806

其中的技术集约型企业 ④ 家 629

技术集约型企业的比例 ⑤=④/③ % 9.2%

单个供应商评估合同金额 ⑥=①/③ 亿元

（日元）

0.76

ILC供应商数量（推算） ⑦=①/⑥ 家 11881 5649 7315

ILC技术集约型企业的数量

（推算）

⑧=⑦×⑤ 家 1098 522 673

CEPC建设相关的合同供应商推算



总结

→研究基础设施评估模型多种多样，且已有成功应用
→目前大型加速器设施的社会经济影响研究以定性分析

居多,普遍认为大型加速器设施会对本地区、本省、
本国甚至全球产生短期、中期和长期的正面影响。大
型加速器设施经济影响的定量测算结果均大于1，甚
至远大于1

→基于我国2012年投入产出表初步计算得到的CEPC建设
和运行的投入产出比大于3





备用幻灯片



由CEPC中加速器以及探测器技术开发所带来的附加经
济效益为623.7亿元（人民币）
注：该值为CEPC中加速器以及探测器技术研发资金的3

倍，而参照ILC，加速器以及探测器的研发费用占到总
体建设费用投资的63%，故该值为（330*63%）*3

CEPC技术研发的经济效益估算



影响因素 说明

购买者价格到生产者

价格的转换

商业率和运输率，该模型中最终需要额应为购买者价格扣除

各产业商业流通和运输费用以后的生产者价格

总需求额

因各类费用所对应产业构成比例不同，因此总需求额构成应

尽可能细化并单独计算，如：加速器建设费用（土建和设备

费用）；运行费用（设备费用和人员费用）

各产业构成比例
本文参照使用了ILC设备建设费用产业构成比例和运营费用产

业构成比例。

产业部门分类 本文将2012年中国产业关联表42部门合并为35部门

经济波及综合效果

（总生产诱发额）

经济波及综合效果算法，本文采用直接效果+一次间接效果+

二次间接效果。

测算结果影响因素





测算结果

CEPC经济波及效应测
算（2007年I-O表）

CEPC建设
CEPC运行

合计
CEPC设备运行 CEPC人员费用

最终需要
（亿元（人民币））

330 200 100 630

生产诱发额
（亿元（人民币））

1155 692 346 2192.247

直接效果 271 175 87 533 

第1次间接效果 784 436 218 1437 

第2次间接效果 100 81 41 222 

生产诱发额与最终需求
的比值

3.50 3.46 3.48

注：2007年中等收入水平城镇居民平均消费倾向75.5%。
Source: 彭志远, 康丕菊. 我国城镇居民平均消费倾向研究. 云南财经大学学报, 


