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国际主要高性能计算环境

XSEDE
• 极限科学与工程
发现环境
• 美国院校与研究
机构资源整合
• 前身为TeraGrid

EGI
• 欧洲网格基础设施
• 欧洲各国家网格联
合而成
• 前身为EGEE

WLCG
• 世界LHC(大型强
子对撞机)计算网格
• 世界范围计算环境
• 专门用于高能物理
试验计算

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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国际主要高性能计算环境
XSEDE 

(TeraGrid)

EGI (EGEE) WLCG CNGrid

启动时间 启动：2001

本期：2011

启动：2001

本期：2010

启动：2002

运行：2006

启动：1998

本期：2016

组织主导方式 国家主导 机构合作 机构合作 国家主导

资源所属 美国国内 全球范围
欧洲为主

全球范围 中国国内

站点数 19 300+ 170+ 19

聚合计算资源 16.1PF 200PF

聚合存储资源 86.4PB 160PB

中间件 Globus EMI

（ARC、gLite、
UNICORE、
dCache）

EMI

（ARC、gLite、
UNICORE、
dCache）

SCE

用户数 ~5500 >10000 ~9000 ~10000

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/


4数据来源： https://www.xsede.org               https://ec.europa.eu             https://en.wikipedia.org

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/


5

国家高性能计算环境

研制

超级计算机
• 天河一号、二号

• 神威·太湖之光

• E级超级计算机

• 自有技术，国际领先

发展
高性能计算应用

• 超大规模并行应用

• 材料、生物医药、复杂
工程、环境等应用领域
需求

• 奠定我国的计算软件产
业基础

构建
高性能计算环境

• 解决运维和用好超级计
算机的问题

• 建设新型国家基础设施

• 催生我国计算服务业

始终坚持高效能计算机、高性能计算服务环
境和高性能计算应用三位一体、均衡发展的
战略。以高效能计算机提供基础计算资源，
以服务环境实现资源共享，降低应用门槛，
以应用的发展促进机器和环境的技术进步。

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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发展历程

十三五十五 十一五 十二五

中国科学院信息化建设专项-超级计算环境建设

国家科技重点研发计划

 2005.12  中国国家网格

运行管理中心挂牌

 10个结点

863重大专项

高性能计算机及其核心软件

863重大专项

高效能计算机及网格服务环境

863重大专项

高效能计算机及应用服务环境

 国家超级计算中心相继

成立

 11个结点

 2013.9 超级计算创新

联盟成立

 14个结点

目标：

 资源进一步扩展

 高速主干网络

 海量用户数据存储

 环境实时展示

 环境服务化运行

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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北京运行中心

合肥运行中心双运行中心（北京/合肥）

19个结点（ 200PF+162PB ）

互联带宽1000Mb
（北京/合肥/无锡/广州/上海）

基于应用的全局调度与预测

基于微服务结构的计算门户

国家高性能计算环境 CNGrid

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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院超级计算环境

深圳分中心验收通过

2010.9.21

兰州分中心验收通过

昆明分中心验收通过

沈阳分中心验收通过

2010.10.132010.10.09 2010.10.27

2010.11.29 2011.01.05 2009.6-2014.12

合肥分中心验收通过

青岛分中心验收通过

19家所级中心
完成协议签署

2011.03.11

武汉分中心验收通过

2015.7.2

广州分中心验收通过

2015.7.16

合肥分中心（中科大）验收通过

2010.11.03

大连分中心验收通过

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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环境核心系统软件SCE

2013年11月发布环境应用编程接口
平台无关、语言无关、简单易用
基于接口支持10+领域云/专业社区

第一阶段

第二阶段

第三阶段

全面发展

2014年7月用于构建国家高性能计算环境
“可运行、可管理、可使用”
监控和运行管理平台/软件快速交付

2009年12月开始部署在院超级计算环境
主要面向科学计算服务
提供方便的命令行/Portal等多种形式

从零开始 2005年起探索自研SCE系统软件

系统软件结构优化
事件流平台构建
环境安全保障提升

简单

轻量

稳定

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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环境核心系统软件SCE

H
P
C

资
源

系
统
服
务

用
户
接
口

命令行

Portal Widget Toolkit

通用社区 应用社区
GUI

应用社区…… 

作业全局调
度与管理

用户与
权限

数据传输
与管理

计算环
境管理

编译/调试/优化程序、应用软件前后处理、生产性计算 …… 

作业管理系统
LSF

PBS pro
Torque
…… 

前
端
服
务

作业系统驱动

资源接入与监控

资源信息
管理

API（C API/Java API/...）

HPC连接驱动

数据驱动

应用软件
Gaussian

VASP
Blast
…… 

编译调试工具
icc/gcc/pgcc/mpicc

configure/make
vtune/gdb

…… 

数据存储
sftp/scp
cat/ls
vi/awk
…… 

Shell驱动 终端驱动 图形驱动

作业局部调度 局部信息管理 执行控制

安全
策略

• SCE软件

–聚焦高性能计算服务

–稳定、可靠、维护成本低

–两种使用方式

• Portal和命令行

–2009起稳定运行至今

–申请PCT国际专利1项

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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全局资源调度

• 以应用为中心的资源弹
性调度

• 完善超级计算资源的优
化配置与利用

• 屏蔽集群异构性（硬件
/编译环境/执行环境）

• 作业在被调度的资源执
行最优，兼顾排队时间

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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–面向传统用户

–提供灵活的操作方式

–支持自研发程序的编译

命令行使用方式

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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• 从部署到用户体验的全新蜕变
–微服务理念
–Docker部署
–多实例部署
–资源标签化管理
–智能搜索
–资源关联推荐

• 目前进展：
–第一版（已发布）：在原有作业提交和查看的功能基础上用户操

作更加顺畅，提示更加详细
–第二版（已发布）：优化微服务结构，新增英文版
–第三版（研发）：用户信息维护模块，更多应用封装
–更多计划（原型实现）：完成Portal2.0形成资源搜索的整体技术

方案并正在原型实现，形成相关文档

计算门户Portal 2.0

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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环境应用编程接口

• 环境应用编程接口
– RSET风格
– 跨平台和跨语言

• 设计原则
– 所有的资源都抽象为URL的

集合
– HTTP动作

• GET：幂等操作，查询资源
• POST：创建或更新一个资源
• PUT：更新一个资源
• DELETE：删除资源

• 已支持10+个应用社区和领
域云建设

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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环境监控与运行支持平台
用户管理

申请审批流程更为便利顺畅

技术支持

作业差错更加安全高效

集群管理

环境层面资源访问权限可控

环境展示

资源使用、服务异常尽在掌握

作业统计

支持各类统计数据下载查看

机时结算

为多种计费方式提供基础数据

• 分布式计算资源监控系统构建
–适用于高性能计算环境的部署
–扩展插件：监控集群数据和环境

服务的状态

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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• 用户需求

• 性能调优

• 修复缺陷

需求不断增多

软件持续研发

• 分布全国

• 异构配置

• 数量繁多

生产环境复杂

测试部署复杂

引入持续交付技术

目标：缩短SCE交付周期 ，快速完成安装升级。

 代码控制系统
 缺陷跟踪系统

规范研发流程

 代码自动构建
 代码自动测试

自动测试平台

 自动部署软件
 自动完成配置

软件自动部署

SCE软件快速部署

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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环境事件流处理与分发系统

• 针对环境运行时的各类事件
–收集、解码、过滤、处理、分类、分发

• 实时掌握环境运行情况

• 应用于环境展示、异常报警、用户推荐、行为分析等

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
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http://portal.scgrid.cn/
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用户使用和技术支持情况

• 累计网格机时：1.99亿CPU小时

• 累计网格作业：875,036个

• 累计环境账号： 18,787个

• 累计技术支持邮件：5045封

数据统计时间：2018年5月

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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应用案例 - 社区建设

面向领域用户提供定制化、专业化的计算服务
已支持生物、化学、材料等10余个社区平台建设

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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应用案例 - ATLAS计算

• 与CERN的ATLAS项目组合作
–使用SCEAPI与ARC-CE成功对接

–国家高性能计算环境为ATLAS提供计算服务

• 国际交流
–出访CERN，参加ATLAS站点大会并作报告

–参加ATLAS FR-Cloud讨论会并作报告

–参加CHEP2016大会并作报告

SCEAPI

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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构建国家高性能计算
环境安全体系

建立多运行中心模式优化核心软件结构

未来工作方向

账户认证与授权
资源和接口授权
数据访问安全
应用安全审查

分布式环境
高速网络互联
强容灾能力

作业调度优化
微服务结构优化
持续软件部署
事件监控处理

环境安全体系

软件研发

环境运维

制度管理

http://www.cngrid.org/
http://www.cngrid.org/
http://portal.scgrid.cn/
http://portal.scgrid.cn/
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谢谢!
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