
年度工作汇报

朱凯（高能物理所）

2018年11月23日
中国科学院粒子物理前沿卓越中心



主要工作及成果

• 北京谱仪（BESIII）
–粲偶素工作组召集人

–个人物理分析

– dE/dx 刻度

–白皮书

–其他

• 环形正负电子对撞机（CEPC）
–亮度探测器工作组召集人

–基于深度学习的重建算法
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BESIII 粲偶素工作组召集人

• 召集每周一次的例会，协调物理分析，统
筹磁盘占用、计算队列、取数计划、成果
报告等。

• 迄今为止，在2018年粲偶素工作组共发表
（包括投出）物理分析文章18篇！

• 审阅组内分析备忘录32篇（每篇长度30 ~ 
100页，平均迭代三次）

2018/11/23 卓越中心青年骨干朱凯 3



个人物理分析工作（I）
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• 1977 年已有 𝝍 𝟑𝟔𝟖𝟔 → 𝒑 𝒑的测量，
我们首次测量了 𝝍 𝟑𝟔𝟖𝟔 → 𝒏 𝒏

（得益于BDT 的使用）。

• 角分布的测量预示了 𝝍(𝟑𝟔𝟖𝟔)
衰变到 𝑵 𝑵的机制比 𝑱/𝝍更复杂。

• 12% 规则对于此衰变道满足。



个人物理分析工作（II）
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投稿至 PRL

• CLEOc 曾报导过 𝒉𝐜 → 𝟓𝝅的迹象
• 我们的工作是首次观测（三个衰变道），精度大大提高
• 我们的结果明显小于 CLEOc 的结果（在误差范围内一致），
原先基于 CLEOc 结果得出的结论“ 𝒉𝒄 的辐射跃迁几率与
强衰变在一个量级”受到挑战
• 可用于检验不同的理论模型



个人物理分析工作（III）
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投稿至 PRD

• 高精度的截面测量

• 多方位的 Y 与 Z 粒子到轻强子末态的寻找

• 极低的上限，比如



个人物理分析工作（IV）
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即将投稿至 PRD

• 得到 𝜼 − 𝜼′混合角

• 检验 12% 规则（首次考虑到相空间的影响）

• 并未发现明显的 𝑵∗ 中间态



个人物理分析工作（V）
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已完成截面测量及备忘录

未发现 Y(4260) 衰变到此末态的迹象
给出上限



个人物理分析工作（VI）
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• 在 𝝍(𝟐𝑺) → 𝝓𝑲𝑲/𝝓𝝅𝝅末态中寻找 𝒁s
• 已完成输入输出检查和初步数据分析
• GPU使计算速度大幅提高



个人物理分析工作（VII）

2018/11/23 卓越中心青年骨干朱凯 10

测量截面、等效形式因子、以及 Y(4230/4260) 到此末态的上限。



BESIII 上 dE/dx 刻度与模拟
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• 完成了去年所取数据的电子部分的精细刻度
• 完成了强子部分的刻度（首次在 IHEP 完成）
• 尝试利用深度学习改善 dE/dx 模拟（研究中）



白皮书

• 主要撰写了

粲偶素一章
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BESIII 上其他工作
• BESIII分析审稿

• 合作组CWR文章审稿

• BESIII 取数期间作为周运行负责人值班（7x24）

• 触发效率研究

• 培养研究生

• 撰写国际评估、基础成果、所报、宣传栏等
粲偶素物理部分，以及科普文章

• 参加国际国内会议及其他学术活动
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环形正负电子对撞机（CEPC）

• 亮度探测器召集人（即将辞去）

• 里程碑式的结果：概念设计报告（CDR）
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环形正负电子对撞机（CEPC）

• 利用深度学习的重建算法

–有效处理打在缝隙中的径迹

–效率与能量分辨均有显著提高
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new
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