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个人简介

2005-2009 东南大学物理系 本科

2009-2014 中国科学院大学 粒子物理与原子核物理 博士

期间在CERN交流研究6个月（SPL、LINAC4）

2014-至今 中国科学院高能物理研究所 副研究员（2016年12月至今）

2014至2017年参与ADS注入器I束流调试及主加速器设计，高能所2015-2017年度优秀党员

2014开始参与MOMENT，负责靶区废弃质子束分离设计

2016.4开始参与CEPC，负责直线加速器物理设计及正电子源物理设计

2017年开始参与HEPS，负责直线加速器物理设计、增强器误差分析等工作
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CEPC直线加速器物理设计

根据CEPC Booster对直线加速器提出的参数要求，完成方案设计

在设计之初便提出了设计原则，并予以设计考虑

• 高可用性高积分亮度

• 具备升级潜力，以应对高要求（高电荷量、小发射度）

Parameter Symbol Unit Value
e- /e+ beam energy Ee-/Ee+ GeV 10

Repetition rate frep Hz 100

e- /e+ bunch population 
Ne-/Ne+ >9.4×109

nC >1.5

Energy spread (e- /e+ ) σE <2×10-3

Emittance (e- /e+ ) εr nm <120

e- beam energy on Target GeV 4 

e- bunch charge on Target nC 10 
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CEPC直线加速器物理设计
完成并确定布局方案（2018.1）

• 正电子源靶

移动靶，类似于BEPCII、SLC，考虑top-up及高可靠性、高可用性，不采用

固定靶

采用By-pass方案，比较简单，隧道加宽，增加少量磁铁

类似于SuperKEKB方案，调试难度大，采用脉冲磁铁，与KEK专家讨论，建议By-pass方案

• 增加Damping Ring



中科院高能所-孟才粒子物理前沿卓越创新中心--青年骨干成员考评, 2018-11-23, 高能所 5

CEPC直线加速器物理设计
完成各加速段、功能段物理设计

Lattice中包括加速原件、聚焦元件、BPM、校正子、PR、部分真空元件
等，并初步预留了安装空间，提供survey数据

完成电子加速器、正电子加速器End-to-end动力学模拟

模拟结果满足设计要求

电子加速器动力学模拟 正电子加速器动力学模拟
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CEPC直线加速器物理设计

初步完成误差分析

• 准直误差及轨道校正

• 加速管梯度及相位误差
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CEPC正电子源物理设计
正电子源方案设计

• 完成电子打靶模拟(FLUKA/G4beamline)

正电子产额

能量沉积及PEDD

• 完成正电子收集模拟

AMD模型建立及模拟
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CEPC正电子源物理设计
完成正电子预加速模拟

• 加速模式模拟及选择

• Start-to-end动力学模拟

正电子源预加速段出口束流参数
• 归一化RMS发射度~2400 mm-mrad

• 能量>200MeV

• 正电子产额Ne+/Ne->0.55  @ cutoff condition

SuperKEKB commissioning
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CEPC LINAC 设计

完成CEPC CDR直线加速器设计部分的编写，并向硬件系统提出参数要求

参加了CEPC相关国际研讨会及评审会，并做相关报告

相关工作多次受邀参加国际会议进行报告

HEP2018 FCCWEEK2018 ICHEP2018 eeFACT2018
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速调管多目标优化程序
背景：高效率速调管设计（1D2D3D），可变参数较多，追求高效率并控制长度，需要

引入优化程序代替人工设置（1D模拟）

目标：基于AJDISK利用MOGA（NSGA-II）完成速调管多目标优化程序编写

结果：实现多参数、多目标程序优化，大大提高了设计效率，同时可讨论最优解，整个过程
实现自动化

特点：程序并行计算，可定制优化方向、引入发射电子及带宽限制等条件，设置简单

常规导流系数电子枪+6腔速调管优化（11变量） • Cut-off efficiency curve example

0
2gain f f fD G G G

 
  

• The cut-off condition of 
the velocity of the 
slowest electron is ZERO

• The bandwidth cut-off 
condition is considered
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速调管多目标优化程序
可分析优化目标（效率）与各参量的关联性，便于

分析优化方向

程序已经交付速调管设计人员使用

The evolution results for 7-cavity klystron with low perveance electron gun. [15 variables]
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其他工作

作为科技骨干参与CEPC科技部重点研发计划项目（首席：高原宁）——

加速器关键技术课题，并负责其中直线加速器及正电子源物理设计；

参与并负责HEPS直线加速器物理设计、增强器误差分析等工作，同时完

成《可研报告》、《初设报告》相关内容编写
项目名称 类别 角色 经费(万元) 状态

加速器RAMI分析软件开发及应用 青年科学基金项目 负责人 24 在研

超大发射度的高功率次级束流输运线研究 面上项目 主要人员 64 在研

加速器关键技术研究 科技部重点研发计划 科研骨干 960 在研

未来高能前沿正负电子对撞机 院其他任务 主要人员 300 在研

高功率石墨烯束流窗口的研究 青年科学基金项目 主要人员 23 在研

2017年底结题：作为主要参与人，重点项目一项（子任务负责人）、青年科学基金项目一项
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学术活动

会议文章第一作者5篇，合作作者9篇，期刊文章合作作者2篇，第一

作者2篇已投稿（审稿中）

国际会议报告4次、评审会2次

• CEPC Accelerator CDR mini-review（北京，2017年11月）报告

• CEPC2017 （北京，2017年11月）分会报告

• IAS HEP2018（香港，2018年1月）分会报告

• FCCWEEK2018（阿姆斯特丹，2018年4月）分会报告

• CEPC2018 （罗马，2018年5月）分会报告

• CEPC CDR Review（北京，2018年6月）报告

2017.10-2018.10
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未来工作计划

进一步细化CEPC直线加速器物理设计，并配合硬件系统迭代设计

完成RAAS程序编写，并基于此完成CEPC直线加速器可用性、可靠性

分析，甚至整个CEPC可用性分析

细化正电子源物理设计及结构设计，实现数字化设计（TDR）

• 山东大学马连良教授希望进行合作（ILC/CLIC）

• 受邀参加SuperKEKB正电子源合作

积极参与PWFA相关注入器设计工作

其他安排工作
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谢谢！


