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在原子核微观模型研究中，壳模型是原子核结构理论中应用最广泛的微观模型之一。对于质量数较小
或满壳外价核子数较少的原子核，壳模型可以很好地解释原子核低激发现象。
在壳模型中，剩余两体相互作用是重要的输入量，以往的壳模型主要采用有效两体相互作用和唯象相
互作用（即对力加多极相互作用）两种形式。有效两体相互作用的形式比较复杂，其优点是计算结果
与实验值很接近。缺点是物理意义不明显且在重核区很难拟合相互作用参数；唯象相互作用适合研究
原子核低激发态，其优点是相互作用形式简单，参数少，有直接的物理意义。缺点是参数具有不确定
性，例如“一核一调”、不同研究组给出的参数有明显区别等，从而对实验现象的分析和未知原子核性
质的预言造成困难。
在本工作中，我们初步研究 sd壳和 pf壳的唯象相互作用及其应用，主要考察同位旋矢量的单极对力
和四极对力，同位旋标量自旋为一的对力和自旋平行的对力，以及四极—四极相互作用。然后分别针
对 sd壳和 pf壳的偶偶核低激发态能级进行相互作用参数拟合，为了更好的描述原子核结合能和单粒
子演化的过程，我们在计算中利用 usdb和 gxpf1相互作用提取单极相互作用，并扣除唯象相互作用中
的单极成分。计算结果表明对于偶偶核低激发态，唯象加单极相互作用计算值与实验值的误差较小，
其精度与有效两体相互作用的精度很接近。唯象加单极相互作用可以解释原子核对称能、Wigner效
应、质子—中子相互作用奇偶性等现象。下一步我们计划用算符归一化方法研究适用于多个核区的唯
象相互作用普适标度（universal scaling）参数，结合壳模型配对近似理论描述或预言重核区原子核低
激发态性质。
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